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1 Introducao

1.1 Contexto

70 sector publico, na Europa, estd actualmente perante uma en-
cruzilhada, devendo fazer face a condicoes economicas e sociais
dificeis, mudancas institucionais e impactos profundos das novas
tecnologias.”

”No sector publico, as administragoes publicas defrontam-se com
o desafio de melhorar a eficiéncia, a produtividade e a qualidade
dos seus servicos.”

”As tecnologias da informagao e das comunicagoes (TIC) podem
ajudar as administracoes publicas a fazer face aos numerosos
desafios. No entanto, o centro das atencoes deve ser, nao as
proprias TIC, mas a utilizacao das TIC em combinagcao com mu-
dangas organizativas e novas qualificacoes com vista a melhoria
dos servicos publicos, dos processos democrdticos e das politicas
publicas. E esta a vocacao da administracao em linha, aqui abre-

viadamente designada por ’eGoverno’.”

Texto retirado de [Comissao ao Conselho et al., 2003]

A Direcgao Geral de Arquivos (DGARQ), anteriormente Instituto dos Ar-
quivos Nacionais/Torre do Tombo), tem na sua fungao de preservacao histérica
um grande desafio perante o crescimento da producao de documentos digitais
pelas instituicoes da administracao publica, devido a sua propria evolugao no
sentido do eGoverno. Nao existem actualmente estruturas que suportem os
processos de incorporagao e gestao de informacao de arquivo electronica.
E premente garantir a preservacao dos documentos digitais e o seu valor
evidencial, a autenticidade, para que os testemunhos das actividades das
organizacoes publicas sejam guardados em memoria social e patrimonial.

E neste contexto que se desenvolve o projecto RODA (Repositério de Ob-
jectos Digitais Auténticos), um projecto que visa desenvolver e promover uma
solugao tecnoldgica, ultimada na construcao de um protétipo de repositorio
digital capaz de incorporar, descrever e dar acesso a todo o tipo de informacao
digital produzida no contexto da Administracao Publica. Procura-se desta
forma iniciar um processo sustentado e pré-activo que leve o IAN/TT a
responder positivamente as solicitagoes governamentais e comunitarias no
sentido do governo electronico.



1.2 Fases

O projecto RODA esta planeado em 3 macro-fases: Analise e Planeamento,
Prototipagem e, finalmente, Teste e Disseminacao. Cada uma destas fases ¢é
composta por varias tarefas que estao enumeradas na listagem a seguir.

As tarefas de disseminagao planeadas para a 3* fase (Teste e Disse-
minagao) foram sendo executadas no decorrer do projecto, nomeadamente, no
4° Congresso Nacional da Administragao Ptiblica, na International Workshop
for Database Preservation, no 9° Congresso Nacional de Bibliotecarios, Ar-
quivistas e Documentalistas e nas I Jornadas de trabalho - Gestao da In-
formagao na Era Digital.

1. Anélise e Planeamento
(a) Identificagao e caracterizagdo de requisitos funcionais para pre-
servacao digital
(b) Anélise e seleccao do esquema de metainformacao descritiva aplicavel
(c) Configuracao do esquema de metainformacao descritiva

(d) Anédlise e mapeamento de fungoes do repositério de acordo com a
norma Interpares

e) Construcao de modelo conceptual (plano de arquitectura geral)

(
(
(g
(h

)
f) Desenvolvimento da arquitectura logica (modelos: classes e sequéncias)
) Especificagao do modelo de dados

)

Producao de documentos de projecto
2. Prototipagem

(a) Desenvolvimento de componentes funcionais
(b) Desenvolvimento de interfaces gréficas
(c) Definicao de taxionomias significativas e de propriedades diplomaticas

(d) Produgao de documentos de projecto
3. Teste e Disseminagao

(a) Teste e avaliagao do protétipo
(b

) Reprogramacao e correc¢ao de disfungoes observadas
¢) Divulgacao interna

(
(d

(e) Produgao de documentos de projecto

Divulgacao externa



1.3

Objectivos e Requisitos Funcionais

Neste projecto consideram-se como objectivos primarios o desenvolvimento
e defini¢ao de:

Requisitos funcionais para um arquivo digital, clientes e aplicagoes a
integrarem;

Modelos conceptual, 16gico e de um modelo de dados para um arquivo
digital,
Identificagao e seleccao dos esquemas de metainformacao:

— Metainformacao descritiva (e.g. Dublin core, EAD, etc.)
— Metainformagao técnica (depende da classe de objectos);
— Metainformacao estrutural (e.g. METS)

— Metainformacao de preservagao (e.g. PREMIS)

Requisitos técnicos e organizacionais;

Protétipo arquivo digital para preservar objectos digitais susceptiveis
de conservacao definitiva;

A elaboracao de uma ferramenta, enquanto modulo da anterior, capaz
de se "acoplar” com sistemas de gestao documental existentes na AP
e assegurar fungoes de preservagao digital numa perspectiva de gestao
administrativa.

O protétipo de arquivo digital sera planeado na perspectiva de obter um
sistema capaz de assegurar todas as funcionalidades de um arquivo digital
constantes do OAIS: integragao (ingestao), armazenamento, gestao e acesso,
detalhadas nos modelos Interpares. A limitagao deste protétipo residird na
restricao de formatos a integrar.

Foram considerados para este projecto trés classes de objectos digitais:

Texto estruturado (e.g. documentos Word, PDF, OpenOffice, etc.)
Imagens (jpeg, tiff, png, gif, etc.)

Bases de dados relacionais (Access, Oracle, SQL Server, etc.)

O projecto contempla ainda alguns objectivos secundarios, nomeada-
mente:



A defini¢ao de uma politica de arquivo para os objectos digitais produ-
zidos pela AP (avaliacao e seleccao);

e Definicao de uma politica de preservacao para o Arquivo Digital;
e Modelo(s) de financiamento que poderia(m) suportar o Arquivo Digital;

e Definicao de uma taxionomia de propriedades significativas para cada
uma das classes de objectos a considerar, i.e. imagens, documentos de
texto e bases de dados relacionais;

1.4 Estrutura do Relatorio

Este relatorio é constituido pelas seguintes seccoes: Introducao, Taxionomias
de Objectos Digitais, Normas e conceitos, Seleccao da plataforma de desen-
volvimento, Arquitectura interna, Descricao técnica, Avaliacao e Trabalho
futuro.

Em Taxionomias de Objectos Digitais apresentam-se os trés tipos de ob-
jectos digitais que o repositério pretende preservar e as suas propriedades
significativas.

De seguida sao introduzidos conceitos e normas usados como base no
RODA, nomeadamente, o modelo OAIS, os esquemas de metainformacao e a
autenticidade num ambiente digital.

Segue-se o procedimento da seleccao da plataforma de desenvolvimento,
desde a seleccao de candidatos, comparacao de carateristicas dos mesmos e
a conclusao sobre a escolha mais indicada.

Posteriormente apresenta-se a arquitectura interna do repositorio tendo
por base a plataforma escolhida. A arquitectura compreende a organizacao
da informacao e metainformacao na arquitectura da mesma plataforma.

Na descri¢ao técnica, descreve-se todo o desenvolvimento efectuado in-
terna e externamente a plataforma de modo a implementar as funcionalidades
pretendidas para o nosso repositério.

Este relatorio termina com uma avaliacao do trabalho elaborado ao longo
do projecto e uma proposta para o trabalho futuro tendo em consideracao
tudo o que € necessario para o repositorio entrar em exploracgao.



2 Taxionomias de Objectos Digitais

Os tipos de documentos contemplados neste protétipo sao o texto estrutu-
rado, que podera conter tabelas e imagens, as imagens e as bases de dados
relacionais.

As conclusoes da equipa de desenvolvimento relativamente aos formatos
de preservacao mais adequados para os objectos que se pretendem preservar
sao apresentadas nas secgoes 2.1, 2.2 e 2.3.

Para mais detalhes sobre as resolucoes relativas as taxionomias de objec-
tos pode ser consultado [Barbedo, 2006b)].

2.1 Texto estruturado

O formato de preservagao do texto estruturado é o PDF/A [pdf, 2007]. Ac-
tualmente existem poucas ferramentas desenvolvidas para serem usadas na
manipulagao deste formato, nenhuma delas de acesso livre, portanto serd
usado o formato PDF 1.4 (do qual o PDF/A é um subtipo) como formato
de preservagao até que as ferramentas adequadas para lidar com ficheiros em
formato PDF/A estejam disponiveis para uso generalizado.

A escolha do PDF /A como formato de preservagao para texto estruturado
é sustentado pelo facto de permitir a persisténcia da aparéncia do layout
original do objecto, factor relevante para a intelegibilidade do mesmo e por
o formato PDF, do qual PDF/A é um subtipo, ser bastante disseminado
por toda a comunidade cibernética garantir a persistencia do mesmo. Além
disto, o subtipo PDF /A foi especialmente criado para motivos de preservagao
e arquivo.

Este formato é capaz de conter documentos de texto estruturado (com
tabelas e imagens) mantendo o aspecto e paginacao do documento original.

Segundo o relatério [Barbedo, 2006b] para um documento manter a sua
autenticidade os seguintes elementos diplomaticos deverao estar explicita-
mente presentes:

e Autor

Destinatario

Originador

Produtor

Data de criacao

Data de recepcao



e Descricao da acgao
e Relacoes

e anexos (que inclui elementos de validagao como assinatura digital)

2.2 Imagens fixas bidimensionais

O formato de preservacao para imagens fixas é o TIFF [Adobe, 2002] sem
qualquer tipo de compressao. Este formato estd especificado de uma forma
aberta e é muito bem suportado por iniimeras ferramentas de codigo-aberto e
aceite pela comunidade como um bom formato de preservagao para imagens
fixas bidimensionais'.

Segundo o relatério [Barbedo, 2006b] os elementos diplomaticos que de-
vem estar presentes na imagem para assegurar a sua autenticidade sao idénticos
aos dos documentos textuais. A maior parte destes, como a data de producao,
autor, originador, produtor podem ser encontradas no cabegalho (particular-
mente nos headers dos ficheiros TIFF). Esta informagao estd presente no
cabegalho do documento-imagem. O assunto corresponde a representagao
iconografica suportada pela imagem.

2.3 Bases de dados relacionais

O formato de preservagao de bases de dados relacionais ¢ o DBML
[Henriques et al., 2002] (um formato XML). Este formato é uma proposta
deste projecto na tentativa de solucionar a falta de opgoes adequadas para
um formato de preservacao para bases de dados relacionais. Os alvos de
preservagao serdao a estrutura da base de dados (tabelas e relagoes entre
tabelas) e os dados.

Segundo o relatério [Barbedo, 2006b] os atributos diplométicos propostos
pelo Projecto UBC tornam-se dificeis de identificar directamente numa BD:

e Autor

e Destinatario
e Originador
e Produtor

e Data de criagao

Weja http://www.digitalpreservation.gov/formats/fdd /fdd000022.shtml


http://www.digitalpreservation.gov/formats/fdd/fdd000022.shtml

Data de recepgao

Descricao da accao
e Relagoes

e anexos (que inclui elementos de valida¢ao como assinatura digital)

A preservacao de bases de dados implica a separacao légica e fisica dos
dados relativamente ao sistema que os gere - SGBD. Para assegurar a pro-
priedade de totalidade é essencial preservar todos os dados assim como in-
formacao sobre eles (tipos de dados) e a estrutura em que sao conservados.

Alguns elementos diplomaticos requeridos para assegurar a autenticidade
e confiabilidade documentais existem na BD e no SGBD.

Neste tltimo caso destacam-se as queries que descrevem informacao e as
rotinas de auditoria (audit trails) que permitem demonstrar a validacao dos
dados.

O autor e a data sao elementos diplomaticos que podem existir na BD.

Por estes motivos é importante sob o ponto de vista arquivistico preservar
a BD e algumas funcionalidades do SGBD.

Relativamente a BD o problema de preservacao é complexo.

Decrementar pata texto simples ou RTF é invidvel. A perda de estrutura
¢ total num caso e no outro ¢ claramente comprometida.

Decrementar para csv (uma variante de texto) nao permite guardar a
estrutura.

A utilizacao de xml permite guardar o conteido e a estrutura, havendo
duas possibilidades: guardar o conteido juntamente com a estrutura ou guar-
dar estas componentes separadamente.

Para além da questao do que guardar e como o fazer (ou seja, a produgao
do AIP) ha ainda o problema da constituigao do DIP, ou seja a apresentagao
ao utilizador final. Neste caso colocam-se os problemas de fornecer nao ape-
nas a informacao mas as funcionalidades inerentes ao SGBD que tenham sido
objecto de preservacao.
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3 Normas e conceitos

3.1 O modelo de referéncia OAIS

Em 1990, o Consultative Comitee for Space Data Systems (CCSDS) iniciou
um esfor¢o conjunto com a International Organization for Standardization
(ISO) a fim de desenvolver um conjunto de normas capazes de regular o
armazenamento a longo prazo de informacao digital produzida no ambito de
missoes espaciais.

Deste esforgo nasceu o modelo de referéncia OAIS (Open Archival Infor-
mation System), um modelo conceptual que visa identificar os componentes
funcionais que deverao fazer parte de um sistema de informacao dedicado
a preservacao digital [Lavoie, 2004, CCSDS, 2002, Ferreira, 2006]. O mo-
delo descreve ainda as interfaces internas e externas do sistema e os ob-
jectos de informacao que serdo manipulados no seu interior [Lavoie, 2004,
Ferreira, 2006].

O modelo de referéncia OAIS foi aprovado como uma norma internacional
em 2003 - ISO Standard 14721:2003 [CCSDS, 2002, Ferreira, 2006].

Um dos contributos mais notaveis desta iniciativa tem que ver com a
definicao de uma terminologia prépria que viria a facilitar a comunicacao
entre os diversos intervenientes envolvidos na preservacao de objectos digitais
[Saramago, 2004, Ferreira, 2006].

A figura 1 ilustra os diferentes componentes funcionais, assim como os pa-
cotes de informacao trocados no interior de um repositério digital compativel
com o modelo de referéncia OAIS.

O Produtor devera ser entendido como a entidade externa ao repositorio
que se responsabiliza pela submissao de material. O material submetido a
arquivo estd aqui representado pelo SIP (Submission Information Package)
2

Durante o processo de submissao ou incorporagao, designado neste con-
texto por Ingestao, o repositorio é responsavel por garantir a integridade da
informacao recebida. Ainda nesta fase, é produzida toda a Informacao Des-
critiva que ird suportar a descoberta e localizagao do material depositado.
Essa informagcao descritiva (ou metainformagao) é armazenada e gerida pelo
componente Gestao de Dados®. O material a preservar (i.e. AIP (Archival
Information Package) * seré conservado no Repositério de Dados®. O com-
ponente de ingestao constitui, assim, a interface entre o arquivo OAIS e os

2Em portugués poderia chamar-se Pacote de Informacdo de Submissao.
3Do inglés Data Management.

4Em portugués poderia chamar-se Pacote de Informacdo de Arquivo.
Do inglés Archival Storage.

11



OAIS

2

ID: Informagéo Descritiva

SIP: Submission Information Package
AIP: Archival Information Package

DIP: Dissemination Information Package

Planeamento de :ﬁ,ﬁi
preservagdo : i

-~

Produtor
Consumidor

Repositério de
dados

Administracéo

Administrador

Figura 1: Modelo de referéncia Open Archival Information System (OAIS).

respectivos produtores de informacao [Lavoie, 2004, Ferreira, 2006].

O componente Planeamento de Preservacao encarrega-se da defini¢ao de
politicas de preservagao. Este servico é responsavel pela monitorizacao do
ambiente externo ao repositorio e definir ou actualizar os termos em que a
Administracao actua na forma de politicas e procedimentos. E, por exemplo,
da responsabilidade deste componente definir as estratégias de preservacao a
utilizar no interior do repositério, monitorizar as tendéncias comportamentais
da sua comunidade de interesse ou identificar formatos na iminéncia de se
tornarem obsoletos [Lavoie, 2004, Ferreira, 2006].

O componente Acesso estabelece a ponte entre o repositério e a sua comu-
nidade de interesse, i.e. o conjunto de Consumidores de material custodiado.
Este componente é responsavel facilitar a descoberta e localizagao dos objec-
tos digitais, bem como preparar os mesmos para entrega ao consumidor.

Os pacotes que sao entregues ao consumidor assumem a forma de DIPs
Dissemination Information PackageS [Lavoie, 2004]. E de realcar o facto de
os DIPs poderem ser diferentes dos AIPs. A informacao que é entregue ao
consumidor podera ser apenas um subconjunto da informacao arquivada, ou
até, uma versao transformada da mesma [Ferreira, 2006].

Por 1ltimo, o componente Administracao é responsavel pelas operacoes

5Em portugués poderia chamar-se Pacote de Informacio de Disseminacao.
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diarias de manutencao e, sobretudo, pela parametrizacao e monitorizacao
dos processos que se desenrolam no interior do repositério. A sua acgao é
controlada através das politicas e procedimentos definidos pelo Planeamento
de Preservacao. A Administracao interage com todos os restantes componen-
tes de forma a assegurar o correcto funcionamento do repositério em geral
[Lavoie, 2004, Ferreira, 2006].

3.2 Esquemas de metainformacao

Esta seccao apresenta uma breve descrigao dos varios esquemas de metain-
formagao mencionados ao longo deste relatério (figura 2).

Tipo de _
Metainformag&o @ Norma

/\

Descritiva acesso

Preservagéo auténticidade

Técnica p reserva_géo,
pesquisa

esral | || oot

NI

Figura 2: Esquemas utilizados no esboco

3.2.1 Esquema EAD

O EAD (Encoded Archival Description) define metainformacao descritiva. A
ultima versao deste esquema é a de 2002. Este esquema descreve a informacao
de forma contextual, ajudando a categorizar e localizar a mesma (i.e. a
metainformagao descritiva é utilizada por motores de busca para localizar
informacao).

Uma instancia EAD contém trés partes:

<eadheader> - contém informagao sobre a metainformacao em si.

<frontmatter> - contém informacao conveniente para a apresentacao ou
publicacao da metainformacao.
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<archdesc> - contém informacao descritiva sobre um fundo documental e
seus constituintes, informacao contextual e administrativa associada.

FUNDO
I

[ ]
SERIE 1 SERIE 2

I B

R 1.

|

DOCUMENTO DOCUMENTO DOCUMENTO

SIMPLES COMPOSTO SIMPLES

Figura 3: Esquema de um EAD exemplo

Cada instancia contém um ou mais elementos <c>. Estes elementos
podem ser muiltiplos e estar aninhados, criando uma estrutura hierarquica.
Cada elemento tem um identificador tinico e um nivel (figura 3) que pode
assumir os seguintes valores”:

fundo e subfundo - O fundo é a mais ampla unidade de descrigao ar-
quivistica. E constituido pelo conjunto de todos os documentos, in-
dependentemente da sua forma ou formato, produzidos/acumulados
por uma entidade singular ou colectiva no exercicio das suas funcoes e
actividades. Em casos de entidades produtoras especialmente comple-
xas, o fundo pode desdobrar-se num ou mais subfundos, normalmente
expressao de macro-entidades organicas ou funcionais.

classe e subclasse - A classe é uma unidade de descricao arquivistica de
nivel intermédio, que corresponde a uma especificagao funcional /organica
da entidade produtora (quando subordinada ao fundo) ou de uma das
suas macro-entidades (quando subordinada a um subfundo). Um fundo
e/ou um subfundo pode comportar uma ou vérias classes, e cada uma
delas pode desenvolver-se em subclasses, nos termos do plano de clas-
sificacao utilizado pela entidade produtora.

série e subsérie - A série é uma unidade de descricao arquivistica cons-
tituida por um conjunto de documentos simples ou compostos que par-

Testes valores sdo os considerados pela nossa implementacao, usando o atributo other-
level do EAD, na defini¢do oficial do EAD estes valores diferem um pouco
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tilham alguma propriedade particular e cuja identidade decorre da es-
trutura do plano de classificacao utilizado pela entidade produtora - a
situagao mais usual é reportarem-se ao exercicio de uma mesma activi-
dade especifica. A série pode estar directamente subordinada a qual-
quer entidade superior (fundo, subfundo, classe ou subclasse) e pode
subdividir-se ou nao em subséries, de acordo com as regras definidas
pela entidade produtora.

documento composto - unidade de descricao arquivistica constituida por
um conjunto dos documentos agregados pela entidade produtora, cuja
identidade normalmente decorre do facto de se reportarem todos a um
mesmo caso, procedimento ou assunto (por exemplo, um processo ad-
ministrativo relativo a um concurso determinado, um processo judicial,
um processo clinico, uma base de dados com o recenseamento da po-
pulagdo numa data determinada). Na situacao mais frequente, mas
nao imperativa, o documento composto esta directamente subordinado
a uma série ou subsérie.

documento simples - O documento simples é a mais pequena e intelec-
tualmente indivisivel unidade de descrigao arquivistica. Ea expressao
documental de um acto ou de uma ocorréncia (um parecer, uma acta,
um relatério, uma fotografia, um registo numa base de dados).

Cada nivel de descrigao contém informacao descritiva, seguindo o modelo
da General International Standard of Archival (ISAD(G),
[International Council on Archives, 1999]). Como exemplos de campos exis-
tem: titulo, datas extremas, historia biografica, historia arquivistica, ambito
e conteludo, existéncia e localizacao dos originais e cépias, etc.

Para mais informacao sobre este esquema de metainformacao consulte:

e Official EAD Version 2002 Web Site [The Library of Congress, 2002a

Society of American Archivists [Society of American Archivists, 2003]

RLG Best Practices Guidelines for Encoded Archival Description [RLG EAD Advisory Grot

EAD Tools Survey [Society of American Archivists, 2006]
e RLG EAD Report Card [RLG, 2002]

Um exemplo de um ficheiro EAD pode ser consultado no anexo F.
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3.2.2 Esquema PREMIS

Em 2003 a OCLC (Online Computer Library Center) e a RLG (Research Li-
braries Group) estabeleceram o grupo de investigacao PREservation Metadata:
Implementation Strategies (PREMIS). Em Maio de 2005 este grupo apresen-
tou o seu relatorio final, o Data Dictionary for Preservation Metadata -
[OCLC and RLG, 2005], que define o esquema que é apresentado.

Intellectual
Entities

Rights

Objects Agents

1

Events

Figura 4: PREMIS Data Model

O esquema estd organizado segundo um modelo simples (figura 4) com
cinco tipos de entidades envolvidas nas actividades de preservagao digital:

Object - ou Objecto Digital, ¢ a unidade discreta de informagao no formato
digital. Um Object pode ser uma Representation, File, Bitstream ou
Filestream.

Intellectual Entity - é um conjunto coerente de conteudos, que pode ser
razoavelmente descrito como uma unidade (ex. um livro, uma ima-
gem, uma base de dados). Uma Intellectual Entity pode conter outras
Intellectual Entities, por exemplo um livro pode conter uma imagem.

Event - ¢é uma acgao que envolve pelo menos um Object ou Agent conhecidos
pelo repositério de preservagao.

Agent - é uma pessoa, organizacao ou programa que realiza eventos de
preservacao (Events) no tempo de vida de um Object.

Rights - é um conjunto de um ou mais direitos ou permissoes relativos a
um Object e/ou Agent

O PREMIS Data Dictionary inclui unidades semanticas para Objects,
FEvents, Agents e Rights. O quinto elemento no modelo, Intellectual Entity,
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foi considerado fora do contexto deste Data Dictionary pois é bem servida
pelos esquemas de metainformagao descritiva existentes (e.g. EAD, MARC
[The Library of Congress, 2005], MODS [The Library of Congress, 2006a], Du-
blin Core [OCLC, 1995], etc.) e porque é demasiado especifica do dominio
em consideracao.

No PREMIS Data Dictionary a entidade Object tem trés subtipos: file,
bitstream e representation.

Um file é uma sequéncia de bytes com ordem e nome, reconhecida por um
sistema operativo. Um ficheiro tem propriedades como permissoes, tamanho
e data da ultima modificacao.

Um bitstream é um conjunto de dados dentro de um ficheiro (file) que
tem algumas propriedades comuns significativas para efeitos da preservagao
digital.

Uma representation é um conjunto de ficheiros e metainformacao estru-
tural, necessarios para interpretacao completa e razoavel de uma Entidade
Intelectual (Intellectual Entity).

A entidade Fvent agrega metainformacgao sobre acgoes. Um repositorio
de preservacao ira criar Fvents por variadas razoes. Documentacao sobre
acgdes que modificam (e.g. criam uma nova versao) de um objecto digital
sao fundamentais para manter um registo das intervencoes realizadas sobre o
objecto, elemento chave para a autenticidade. Accoes que criam Objects ou
que modificam Objects existentes sao importantes para explicar os mesmos.
Até accoes que nao alteram nada, como validagoes e andlises a integridade
nos objectos, podem ser importantes registar para efeitos de gestao.

Para mais informagao sobre o PREMIS veja [The Library of Congress, 2006d].
Um exemplo de um ficheiro PREMIS contendo metainformagao técnica
NISO Z39.87 pode ser consultado no anexo G.

3.2.3 Esquema NISO Z39.87

Este esquema define um conjunto normalizado de elementos de metainformacao
para imagens digitais. O esquema utilizado data de 2002, no entanto esté
neste momento em periodo de revisao a versao de 2005 que vem trazer uma
nova organizagao mais compativel com o PREMIS.

A versao de 2002 divide a metainformacao técnica em quatro secgoes:

1. Basic Image Parameters - que agrupa elementos fundamentais para
a reconstrucao do ficheiro digital como uma imagem renderizavel em
interfaces electrénicas. Exemplos de elementos:
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MIMEType - o formato da imagem;

ByteOrder - a ordem dos bits em que os nuimeros estao repre-
sentados;

Compression - o esquema de compressao e o nivel de compressao
utilizado;

ColorSpace - o espaco de cores utilizada;

DisplayOrientation - a orientacao em que a imagem deve ser
apresentada num monitor convencional,

2. Image Creation - algo como metainformacao técnica descritiva, da in-
formagao sobre aspectos logisticos e condigoes administrativas relativas
a captura da imagem digital. Exemplos de elementos :

SourceType - o tipo de material analégico de foi digitalizado
(e.g. microfilme);

ImageProducer - o produtor a nivel organizacional da imagem,;

HostComputer - o computador e/ou sistema operativo usado na
criacao da imagem;

ScanningSystemCapture - todas as propriedades relevantes do
scanner usado na captura, caso este seja o caso;

DigitalCameraCapture - todas as propriedades relevantes da
camera digital usado na captura, caso este seja o caso;

3. Imaging performance assessment - o principio operativo desta
seccao € manter os atributos da imagem inerentes a sua qualidade.
Estes elementos servem como métricas para medir a fidelidade da ima-
gem corrente e dos resultados de técnicas de preservacao, especialmente
a migracao. Exemplos de elementos:

XSamplingFrequency e YSamplingFrequency - A resolucao
da imagem nos dois eixos;

ImageWidth e ImageLength - O tamanho da imagem nos dois
€ixos;

. Change history - esta seccao tem a funcao de documentar os processos

aplicados aos dados da imagem no ciclo de vida desta. Elementos:

Image Processing - um sumaério dos processos efectuados na
imagem;
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e Previous Image Metadata - metainformacao técnica de versoes
anteriores da imagem, se dos processos efectuados na imagem re-
sulta uma nova versao;

Para mais informacao sobre este esquema de metainformagao consulte:
e NISO Metadata for Images in XML Schema Official Web Site [The Library of Congress, 200

e NISO 7Z39.87 -200x Development page [NISO, 2006]

3.2.4 Esquema METS

Metadata Encoding & Transmition Standard (METS) é uma norma que per-
mite agrupar metainformacao descritiva, administrativa e estrutural sobre
objectos guardados num repositério digital®.

Um documento METS consiste em sete secgoes principais:

1. Cabegalho METS - O cabecalho METS contém metadados descre-
vendo o documento METS em si, incluindo informagao como o criador,
editor, etc.

2. Metadados Descritivos - A seccao de metadados descritivos pode
apontar para metadados descritivos externos ao documento METS (por
exemplo, um registo MARC num OPAC ou um registo EAD mantido
num servidor Web), ou conter metadados descritivos embebidos, ou
ambos. Miiltiplas instancias de metadados descritivos, tanto internas
como externas, podem ser incluidos na seccao de metadados descritivos.

3. Metadados Administrativos - A secgdo de metadados administra-
tivos oferece informacgao sobre como os ficheiros foram criados e arma-
zenados, direitos de propriedade intelectual, metadados sobre o ob-
jecto original a partir do qual o objecto digital foi derivado, e in-
formagao sobre a proveniéncia dos ficheiros que compoem o objecto
digital (isto é, relagdes de ficheiros originais/derivados, e informagao de
migragao/transformagcao). Tal como os metadados descritivos, os meta-
dados administrativos podem ser tanto externos ao documento METS,
como codificados internamente.

4. Seccao de Ficheiros - A seccao de ficheiros lista todos os fichei-
ros que contém as versoes electronicas do objecto digital. Elementos
<file>podem ser agrupados em elementos <fileGrp>, para permitir a
subdivisao de ficheiros por versao do objecto.

8No RODA apenas a funcao estrutural é utilizada

19


http://www.loc.gov/standards/mix
http://www.niso.org/standards/standard_detail.cfm?std_id=731

5. Mapa Estrutural - O Mapa Estrutural é o coracao do documento
METS. Este esboca uma estrutura hierarquica para o objecto digital e
liga os elementos dessa estrutura a ficheiros com contetidos e metadados
referentes a cada elemento.

6. Ligacoes Estruturais - A seccao de Ligagoes Estruturais do METS
permite aos criadores METS registar a existéncia de hiperligacoes entre
nos, na hierarquia esbogcada no Mapa Estrutural. Esta seccao tem um
valor particular na utilizacao do METS para arquivar sitios Web.

7. Comportamento - Uma seccao de comportamento pode ser usada
para associar comportamentos exequiveis com o contetido do objecto
METS. Cada comportamento do conjunto tem um interface e um me-
canismo. A interface representa uma definicao abstracta do conjunto
de comportamentos. O mecanismo identifica um maédulo de cédigo exe-
cutavel, o qual implementa e executa os comportamentos definidos de
forma abstracta na interface.

Para mais informagéo visite o METS Official Web Site [The Library of Congress, 2006b].
Varios exemplos de ficheiros METS podem ser consultados nos anexos C,
D eE.

3.3 Autenticidade num ambiente digital

O termo ” Autenticidade”em informacao documental conota um significado
preciso, e no entanto dispare, em diferentes contextos e comunidades. Esta,
pode significar ser original, mas também ser fiel a um original; pode signi-
ficar a nao corrup¢ao, mas também ser de clara e conhecida proveniéncia,
existindo, ou nao, ”corrupgao”.

No entanto, em qualquer dos contextos, o conceito de autenticidade tem
profundas implicagoes na tarefa de catalogar e descrever um item de in-
formacao. Este conceito tem igualmente profundas ramificagbes na pre-
servacao, definindo os parametros do que é preservado e, consequentemente,
por que técnica ou conjunto de técnicas.

No projecto Interpares|The InterPARES Project, 2007] sdo definidos guias
para a preservagao de documentos digitais auténticos. No RODA usar-se-4 a
migragao como estratégia fundamental de preservacao. Esta, utiliza conver-
sores para transformar o formato dos objectos digitais que estejam em perigo
de obsolescéncia. Deste modo, a autenticidade de um documento digital que
sera migrado ao longo dos anos nao se pode basear na sua originalidade, mas
sim na sua fidelidade em relacao ao original. Contudo, esta fidelidade tem de
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ser medida em cada migracao, pois as conversoes normalmente incluem per-
das de informacao. Logo, todas as migracoes tém de ser bem documentadas
de forma a manter a autenticidade dos objectos digitais.

O registo de todas as transformagoes e validagoes dos objectos digitais
preenchem a metainformacao de preservacao que sera guardada no RODA
segundo o esquema PREMIS.
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4 Seleccao da plataforma de desenvolvimento

Implementar um repositério de raiz é um trabalho bastante extenso e fora dos
objectivos deste projecto. Existem varias iniciativas open-source nos quais
um repositorio deste tipo se poderia basear, mas ha dois candidatos que se
destacaram: DSpace e Fedora.

4.1 DSpace

_
S5m0 DSPACE

Figura 5: Logdtipo do DSpace

O DSpace? (logétipo na figura 5) é um repositério digital open-source
para instituicoes de investigacao. Desenvolvido numa cooperacao entre a
biblioteca do MIT (Massachusetts Institute of Technology) e os Laboratérios
da Hewlett-Packard, o DSpace esta disponivel sob uma licenca open-source
BSD'? para instituicoes de investigacao utilizarem na sua forma original ou
modificarem e estenderem conforme as suas préprias necessidades. Muitas
instituigoes de investigacao por todo mundo utilizam o DSpace como solugao
para os mais variados tipos de arquivos digitais, entre eles:

e Repositérios Digitais,

Repositoérios de material pedagdgico (Learning Object Repositories),

Teses electrénicas (eTheses),

Gestao de Arquivos Electrénicos (FElectronic Records Management),

Preservacao Digital,

Publicacao Electronica
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4.2 Fedora

Fedora'! (logétipo na figura 6) é um software open-source que oferece uma
arquitectura flexivel de servicos para gestao e disseminacao de conteidos.
Tem no seu nticleo um modelo de dados totalmente flexivel que suporta
miultiplas vistas/disseminagoes de cada representagao digital e das relagoes
entre elas. FEstas representagoes podem encapsular conteiddos geridos lo-
calmente ou fazer referéncia a conteidos remotos. Vistas/disseminagoes
dinamicas sao possiveis associando web services as representacoes. As re-
presentacoes existem dentro de uma arquitectura de repositério que suporta
uma variedade de funcoes de gestao. Todas as fungoes do Fedora, tanto ao
nivel da representacao como a nivel do repositorio, sao expostas como web
services. Estas fungoes podem ser protegidas com politicas de controlo de
acessos de granularidade fina.

Esta combinacao de caracteristicas faz do Fedora uma solugao atractiva
em varios dominios. Alguns exemplos de aplicagoes que foram construidas
sobre o Fedora incluem: gestao de bibliotecas, sistemas de producao de mul-
timédia, repositorios de arquivo, repositorios institucionais, bibliotecas digi-
tais para educacao.

9http://dspace.org

0T icenca BSD é uma licenca open-source em que a redistribuicao do cédigo terd de ser
sob o mesmo tipo de licenca. Sé os detentores dos direitos de todo o cédigo, podem mudar
a licenga ou transferir o copyright.

Hhttp://fedora.info

fedora
® o
e

@

Figura 6: Logétipo do Fedora
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4.3 DSpace vs. Fedora

De seguida serao analisados os requisitos funcionais do projecto RODA des-
critos em [Barbedo, 2006a] e é feita uma verificagao das funcionalidades das
bases de desenvolvimento comparativamente aos requisitos. Os requisitos
estao divididos em trés processos: Ingestao, Gestao e Disseminagao, listados
no Anexo B. O resultado desta analise esta ilustrado no gréafico da figura 7.

® Ingestdo ® Gestéo ® Disseminagéo ® Néo atingidos

Requisitos DSpace Fedora

Figura 7: Percentagem de requisitos satisfeitos

Como se pode observar no grafico, o DSpace cumpre, em média, mais
requisitos do que o Fedora. Este facto acentua-se no processo de ingestao,
que é o mais complexo, e no qual o Fedora apenas cumpre 6% dos requisitos.
Passamos seguidamente a tentativa de prototipar uma solugao em ambas as
plataformas, de modo a verificar até que ponto estas cumprem os requisitos.

4.4 Prototipagem da Solucgao

O RODA deve assegurar o suporte, no seu modelo de dados, dos requisitos
de metainformacao definidos nos objectivos do projectos. Na seccao 2 sao
introduzidos os varios esquemas de metainformacao, dos quais os mais predo-
minantes sao o PREMIS e o EAD. O suporte para estes esquemas traduz-se,
de uma maneira simplificada, na capacidade do repositério descrever enti-
dades intelectuais de uma forma hierdrquica, como definido pelo EAD, e
guardar metainformacao de preservacao relativa a cada representacao destas
entidades intelectuais, segundo o esquema do PREMIS.

4.4.1 Solugao no DSpace

Existe um protétipo de um sistema de eventos para o DSpace em que cada
entidade com relevancia arquivistica (dentro da estrutura do DSpace) é um
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Criador de eventos. Estes eventos sao passados a Processadores que filtram os
tipos de eventos e as entidades que os originaram. Os Processadores passam
os eventos a Consumidores segundo o filtro configurado para este. E possivel
configurar um Processador JMS (Java Messaging Service) possibilitando re-
ceber eventos de forma assincrona e remota. Utilizando este protétipo é
possivel criar uma classe local, ou um servigo remoto que utilize o JMS, para
registar informagao relevante dos eventos criados no esquema PREMIS.

Figura 8: Modelo de dados do DSpace

Embora a implementagao da funcionalidade de suporte ao registo de even-
tos PREMIS seja clara e simples o mesmo nao acontece com o suporte a es-
quemas de metainformacao descritiva hierarquica. O DSpace baseia-se num
modelo de dados préprio (figura 8) que nao reflecte nenhum esquema in-
ternacional de metainformacao descritiva hierarquica mas antes um suporte
interno a uma hierarquia oca (basicamente sem informacao associada) que
serve apenas para organizar conjuntos que sao descritos com esquemas de
metainformagcao planos (i.e. nao hierdrquicos), como é o caso particular do
Dublin Core [OCLC, 1995].

Como podemos observar na figura 8, as comunidades podem aninhar-se
infinitamente, formando uma hierarquia. Estas podem ter varias coleccoes
e s as colecgoes podem conter itens. Esta estrutura traz varias limitagoes
como, por exemplo, um item nao pode existir em qualquer nodo da hierarquia
(e.g. directamente por baixo da raiz) porque este tem que estar contido numa
coleccao e a coleccao tem de estar contida numa comunidade. Outro ponto
que vai completamente contra as nogoes arquivisticas ¢ o de uma coleccao
poder pertencer simultaneamente a varias comunidades.

Existem, no entanto, abstraccoes que podem ser assumidas de modo a
tornar o modelo de dados do DSpace mais permissivo. Podemos mapear
uma coleccao debaixo de uma comunidade como um nodo da arvore da hi-
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DSpace View M| EAD View

Figura 9: Abstraccao do modelo de dados do DSpace para EAD

erarquia (figura 9). A comunidade dé-nos a possibilidade de criar outros
niveis hierarquicos debaixo deste nodo e a coleccao deixa-nos inserir itens
directamente neste nodo. Contudo este mapeamento pode trazer problemas
de incoeréncia se nao forem antecipados todos os casos possiveis do modelo
de dados do DSpace e decisoes estranhas podem ter de ser tomadas, como de-
cidir se mais que uma colec¢ao deve ser mapeada dentro de uma comunidade
(caso que se pode observar na figura 9).

4.4.2 Solucgao no Fedora

O Fedora é uma plataforma muito flexivel a nivel da informagao e/ou metain-
formacao que é possivel armazenar e a nivel da organizacao dessa informacao
no repositério. Do ponto de vista do repositério existem objectos fedora
(OF) e relagoes (RF') entre esses objectos. O conteido e as relagoes de um
objecto sao da inteira responsabilidade dos criadores dos mesmos.

Os nodos de descrigao (<c>) podem ser guardados em objectos separados
(um objecto por unidade de descrigao) e podem ser usadas relagoes entre estes
para estabelecer a hierarquia desejada.

A metainformacao de preservacao e técnica relativa a uma entidade in-
telectual pode ser guardada num objecto fedora e ligada a uma entidade
intelectual através de uma relacao.

Por sua vez as representacoes e a metainformacao estrutural podem ser
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também guardadas num objecto (uma representagdo por objecto) e relacio-
nadas com a metainformagao de preservagao através de relagoes.

Esta organizagao é apenas uma das diversas possibilidades para mapear
os esquemas de metainformacao dentro do Fedora. A flexibilidade em termos
de estrutura e organizacao de objectos é praticamente ilimitada. A evolucao
de uma estrutura para outra é também relativamente simples do ponto de
vista do repositorio.

O Fedora é também bastante flexivel relativamente as funcionalidades
que é possivel implementar sobre a informacao e/ou metainformacao. Cada
objecto pode ter servigos associados, tantos quantos os necessarios para im-
plementar um determinado comportamento. Por exemplo, um disseminador
que exporta uma base de dados para o formato Access pode ser associado a
todas as representacoes de bases de dados presentes no repositoério.

Outros servigos podem ser criados sem estar associados a qualquer objecto
em particular. Estes servicos podem, por exemplo, disponibilizar funcionali-
dades de ingestao de SIPs no RODA, funcionalidades de gestao, etc.

As funcionalidades de preservacao, requisito essencial do RODA, nao exis-
tem no Fedora. No entanto, a possibilidade de guardar metainformacao de
preservagao (PREMIS) existe intrinsecamente no Fedora. Nao obstante, os
mecanismos para a actualizagao automatica dessa metainformacao ainda nao
existem. Ha, contudo, um grupo de trabalho associado a equipa de desenvol-
vimento do Fedora que tem como objectivo desenvolver as funcionalidades de
preservacao no Fedora. A proposta deste grupo € criar um sistema de eventos
que permita a notificacdo de qualquer tipo de eventos (ingestao, validagao,
disseminacao, etc) a todos os componentes ”interessados”. Isto possibilitara
a criacao de servigos que registam todos os eventos de preservacao (no caso
do RODA, em formato PREMIS).

O Fedora é uma plataforma bastante genérica e flexivel que pode ser
usada para implementar basicamente qualquer solugao no ambito dos repo-
sitérios digitais. Esta flexibilidade vem com o custo de distanciar o Fedora de
uma solucao final, em termos de trabalho de implementacao, relativamente
a outras solugdes menos genéricas.

4.5 Discussao

A plataforma escolhida para o desenvolvimento do RODA foi o Fedora. As
razoes para esta escolha sao basicamente as expostas em 4.4.1 e 4.4.2 e assen-
tam essencialmente na flexibilidade e potencial desta plataforma em relacao
aos outros repositérios analisados.
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O DSpace em termos de funcionalidades para o utilizador estd mais com-
pleto, mas impoe uma estrutura de dados interna que é desadequada aos ob-
jectivos do RODA o que obrigaria o uso de "remendos” de modo a ser possivel
utilizar um esquema de metainformagao descritiva hierdrquico (EAD). Além
disso, a extensibilidade deste é limitada porque nao implementa um sistema
de extensoes (como os servigos do Fedora).

O Fedora é a solugao mais adequada para o RODA porque nao traz qual-
quer tipo de restricoes em termos de esquemas de metainformacao que se
queiram usar e possui uma arquitectura de servigos que possibilita que funci-
onalidades sejam adicionadas ao repositério de forma elegante e independente
da implementacao do proprio repositorio.
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5 Arquitectura Interna

A arquitectura do RODA é baseada na arquitectura do Fedora visto que este
é a peca central do repositério. O Fedora gere a informacao que é inserida,
permite que servicos sejam associados a essa informacgao e disponibiliza uma
interface sobre a qual outros servigos podem ser desenvolvidos. Nesta sec¢ao e
na seguinte sao descritas as arquitecturas interna e externa, respectivamente.
A arquitectura interna refere-se a estrutura da informacao dentro do Fedora e
a forma como esta ¢é inserida e mantida. A arquitectura externa refere-se aos
servigos acoplados ao Fedora que providenciam funcionalidades necessarias
ao uso do repositorio.

5.1 Esboco do Repositério

O RODA usa dois esquemas de metainformagao primarios, o EAD (Encoded
Archival Description) para guardar a metainformacao descritiva e o PREMIS
(PREservation Metadata: Implementation Strategies) para guardar metain-
formacao de preservagao. Para além destes sao usados varios esquemas se-
cundéarios para guardar metainformacao técnica que nao tém lugar no PRE-
MIS, como o NISO Z39.87 para imagens fixas digitais. Para cada tipo de
documentos que o repositorio armazena pode haver, caso seja necessario, um
esquema de metainformacao técnica para refinar o PREMIS. E usado ainda
outro tipo de metainformagao estrutural para objectos digitais constituidos
por varios ficheiros que devem estar organizados por uma determinada ordem
e/ou agrupamento'?.

Na Secgao 3.2.2 vimos que o PREMIS Data Model [OCLC and RLG, 2005]
faz referéncia a 5 entidades: Objectos, Eventos, Agentes, Direitos e Entidades
Intelectuais. No entanto esta ultima nao é descrita pelo PREMIS, é apenas
referenciada porque esta fora do dominio de aplicacao deste esquema que se
prende apenas com questoes de preservacao. Para descrever as Entidades In-
telectuais e as relagoes hierdrquicas entre elas é usado o EAD (Secgao 3.2.1).

O nivel mais baixo de descricao do EAD é o do documento composto
ou documento simples, os quais correspondem ao nivel da entidade intelec-
tual, para o qual o esquema PREMIS faz referéncia através da propriedade
linkingIntellectualEntityldentifier da representagao. Consideramos que a re-
presentacao € a concretizagao "fisica”’ da entidade intelectual e que uma enti-
dade intelectual pode ter varias representacoes. No entanto, como a partir do
PREMIS da representacao mais recente conseguimos obter todas as outras
e como so a ultima versao interessa aceder directamente a partir do EAD,

12No caso de estudo da AACC (Anexo A.1) foi usado o METS para guardar a ordem
das paginas e a sua organizagao em volumes.
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consideramos que o EAD apenas aponta para o PREMIS de uma tunica re-
presentagao (figura 10).

EAD 1 > PREMIS

Figura 10: Relagao do EAD com o PREMIS

O PREMIS guarda informacao necessaria a preservacao de objectos di-
gitais ao longo do tempo. Este esquema descreve representacoes, agregado
de ficheiros necessarios para renderizar a entidade intelectual, e descreve
também os ficheiros que a constituem, que serao o verdadeiro alvo dos pro-
cessos de preservacao. No entanto o PREMIS é um esquema generalista
e nao guarda metainformacao técnica especifica sobre qualquer tipo de fi-
cheiros. Logo, para completar a metainformacao técnica dos varios tipos
de ficheiros, é usado um esquema de metainformacao técnica especifico para
cada tipo de ficheiros a ser preservado. No caso de estudo da AACC (anexo A)
existem apenas imagens TIFF, por isso foi escolhido o esquema NISO Z39.87
(versao de 2002) para completar a metainformagao guardada no PREMIS (fi-
gura 11). Este esquema é guardado dentro do campo ObjectCharacteristics

do PREMIS.

PREMIS

REPRESENTATION

has part

' ! !

FILE 1 FILE 2 FILE 3
NISO Z39.87 | NISO 259.87—‘ | NISO ZSS.S'?—‘

Figura 11: Esquema exemplo PREMIS com extensao do NISO Z39.87

Uma representacao é descrita no esquema PREMIS por um elemento do
tipo Representation. Este elemento podera conter elementos do tipo File
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ou do tipo Representation. Cada elemento File descreve um ficheiro espe-
cificando propriedades como o seu tamanho, formato, data de criacao, loca-
lizagao no sistema de ficheiros (figura 12), etc.

PREMIS Sistema de
ficheiros

|— REPRESENTATION

has part

FILE 1 »( FICH. 1

FILE 2 »( FICH. 2

Y

FILE 3 »{ FICH. 3

\J

OO

Figura 12: Relacao entre o PREMIS e o sistema de ficheiros

Embora todos os ficheiros de uma representacao estejam referenciados no
elemento Representation, é necessaria ainda metainformacao estrutural que
sirva a funcao de ponto de acesso a esta representacao e que permita a na-
vegacao pelos varios ficheiros da representacao de uma forma ordenada. Ape-
sar do PREMIS ter algumas potencialidades para guardar metainformacao
estrutural, esta nao seria suficiente para todos os casos possiveis. Foi, por-
tanto, decidido utilizar outro esquema de metainformagao, guardando no
PREMIS uma referéncia para o mesmo com a propriedade has root. No
nosso caso de estudo utilizamos o METS como esquema de metainformagao
estrutural. Assim, o METS guardara informacao sobre a ordem das imagens
(paginas) e também sobre a divisdo em subgrupos (organizacao interna) dos
ficheiros de uma representagao (figura 13).

Com este esquema, os ficheiros que compoem uma representacao sao
suficientes para assegurar a renderizacao completa da entidade intelectual,
coadunando-se com a nossa definicao de representacao. O PREMIS aponta
para estes ficheiros, formando uma representacao e descreve a sua metain-
formacao técnica e de preservacao. O PREMIS aponta também para o EAD
que contém a metainformacao descritiva. O EAD, no topo da piramide,
guarda toda a informagao descritiva e aponta para o PREMIS e também para
o ficheiro que é o ponto de entrada da representacdo (neste caso o METS).
Assim conseguimos uma estrutura flexivel e segura, pois qualquer que seja a
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PREMIS Sistema de
ficheiros

REPRESENTATION

I
has root

v

has part
FILE METS »( FICcH. METS

FILE 1 >@4—1
FILE 3 >@4— 3

Figura 13: PREMIS referenciando o ponto de entrada (METS)

Y

Y

perspectiva que utilizarmos (descritiva ou de preservagao) podemos sempre
chegar a outra perspectiva e aos ficheiros (figura 14).

Note-se que existem mais dados nos esquemas que nao estao represen-
tados neste esbogo como os Eventos e os Agentes. Os Eventos registam as
accoes que ocorrem sobre os objectos e o resultado dessas mesmas acgoes
(i.e. validagao, conversao do formato, etc) e os Agentes sdo 0s responsaveis
pela execucao das acgoes que produzem os referidos Eventos. Os Eventos

e Agentes sao apenas referénciados pelos Objectos (de representacao e de
ficheiro).

5.2 Sobre o Fedora

No Fedora a unidade de informagao é o objecto. Toda a informagao (e me-
tainformagcao) tera de fazer parte de um ou mais objectos. Um objecto esta
estruturado em 4 partes distintas (figura 15):

PID - identificador nico persistente.

Descrigao - propriedades e relagoes. Este componente do objecto é sempre
necessario para a gestao interna dos objectos por parte do sistema. As
propriedades sao obrigatodrias, as relagoes sao opcionais.
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EAD
FUNDO
[
[ |
SERIE 1 SERIE 2
[
I
DOCUMENTO DOCUMENTO DOCUMENTO
SIMPLES COMPOSTO SIMPLES
A
PREMIS Sistema, de
A ficheiros
-~ REPRESENTATION

T
has root

¢ Y

has part /_
FILE METS > FicH. METS

FILE 1 =@4—1
> FILE 2 b@q— 2
»> FILE 3 =@<— 3

Figura 14: Esquema completo (excepto NISO Z39.87)

Y

Itens - conjunto dos ficheiros de informagao e/ou metainformacao contidos
no objecto (datastreams, na terminologia do Fedora). Um objecto tem
no minimo um ficheiro com metainformacao no esquema Dublin Core
(DC). Este ficheiro é incluido por omissdo em cada objecto e contem
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obrigatoriamente os campos identifier e title.

Servicos - conjunto de funcionalidades associadas ao objecto. Por omissao,
a cada objecto criado é associado o servigo Default Disseminator. Este
servigo permite que o objecto seja disseminado na sua forma mais
bésica, disponibilizando o acesso as propriedades e aos ficheiros. Ou-
tros servigos podem (e devem) ser associados aos objectos conforme as
necessidades do proprio repositorio ou da comunidade de interesse.

| e

FOXML

Object Properties Descrigcao

Relationship Metadata

DC
ltens

EAD

Figura 15: Estrutura interna do FoxML para um objecto de descricao

Propriedades basicas de um objecto

Status <enumeracao>, Active, Inactive ou Deleted.

Label <texto livre>, ex: Descri¢ao do Fundo AACC, PT-TT-AACC, PT/TT/A-
ACC, etc.

Content Model <texto livre>, ex: roda:d:f, roda:d:sr, roda:r. Este
campo é muito importante pois serd usado para distinguir entre os
varios tipos de objectos que o RODA ira lidar.

Created <automético> (Data de criagao).
Modified <automdtico> (Data de alteracao).

Owner <automatico> (Utilizador a quem pertenge o objecto).
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5.3 Tipos de Objectos

O RODA distingue 3 tipos de objectos: Objectos de Descri¢ao (OD), Objectos
de Representagdo (OR) e Objectos de Preservagao (OP). Os Objectos de Des-
crigao guardam informagao descritiva (EAD), os Objectos de Representacao
contém a representacao de um objecto descrito num Objecto de Descrigao
e os Objectos de Preservacgao sao usados para guardar metainformacao de

preservacao (PREMIS).

® Objecto de Descrigao

@ Objer.to de F'epresentagao

o) (or)  forg  (0Rg

Figura 16: Objectos do RODA divididos por tipos

Todos os objectos relativos a um determinado fundo presente no re-
positorio estao relacionados através do mecanismo de relagoes do Fedora
(usando RDF'?) formando uma 4rvore de descrigao arquivistica. Na raiz da
arvore esta um OD que descreve o fundo, conectados a este estao as descrigoes
dos sub-fundos ou séries e estes por sua vez estao conectados as unidades de

13Resource Description Framework - http://www.w3.org/RDF
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descricao necessarias para descrever adequadamente os documentos do fundo.
Os OP estao ligados as folhas dos OD e guardam toda a metainformacao de
preservagcao relativa as representagoes da entidade intelectual descrita no OD.
Por sua vez, os OR estao associados aos OP e contém as representagoes da
entidade intelectual.

Para distinguir entre varios tipos de objectos é usada a propriedade Con-
tent Model. O valor desta propriedade é do tipo texto livre, portanto é
possivel introduzir um valor no formato que for mais conveniente. E entdo
necessario criar uma sintaxe para os valores deste campo de forma a tornar
facil a identificacao dos objectos com um algoritmo simples. Uma possivel
solugao ¢ usar um esquema andlogo ao sistema de PIDs do Fedora que é
da forma namespace:id. Na préctica tem-se roda:d para identificar OD,
roda:r para identificar OR e roda:p para identificar OP. No caso dos OD
pode-se ainda especificar o nivel descritivo (Fundo, Série, Documento, etc.)
com mais um nome a frente da identificagao de OD; ex. roda:d:f para um
fundo, roda:d:sr para uma série, roda:d:dc para um documento composto,
etc. Este método simplifica tarefas comuns, como por exemplo identificar
todos os fundos presentes no repositério; para tal basta procurar todos os
objectos com a propriedade Content Model igual a roda:d:f. A tabela 1
resume todos os valores usados para esta propriedade nos diversos objectos
existentes.

Tipo de Objecto Content Model

Objectos de Descrigcao roda:d

Fundo roda:d:f

Subfundo roda:d:sf

Classe roda:d:c

Subclasse roda:d:sc

Série roda:d:sr

Subsérie roda:d:ssr

Documento Composto roda:d:dc

Documento Simples roda:d:d

Objectos de Preservagao roda:p

Objectos de Representacdo roda:r

Imagens com METS de estrutura | roda:r:digitalized_work
Texto estruturado roda:r:structured_text
Base de dados relacionais roda:r:relational_database

Tabela 1: Tipos de objectos e respectivos valores para a propriedade Content
Model
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5.4 Ajustes a Metainformacao
5.4.1 EADPART

O esquema de metainformacao descritiva usado no RODA é o EAD

[The Library of Congress, 2002b]. Um ficheiro EAD descreve um fundo na
sua totalidade, no entanto para a estrutura interna do repositorio foi decido
usar um modelo de dados que consiste numa arvore de Objectos de Des-
crigéo (OD) em que cada um dos nodos da drvore contém um componente
do EAD, algo que designamos por EADPART (ver figura 16). Um ficheiro
EADPART descreve um nivel de descricao, i.e. um fundo, uma série ou um
documento simples. Os ficheiros EADPART sao ficheiros XML com uma
gramatica derivada da gramatica de um EAD. Um ficheiro EADPART para
além de descrever apenas um nivel de descricao, nao pode conter todos os
campos de um ficheiro EAD. Os campos permitidos sdo apenas os necessarios
tendo em consideracdo a natureza dos materiais a descrever (objectos digi-
tais). Apresenta-se na tabela 2 uma listagem dos campos permitidos num
documento EADPART e as limitagoes em relagao a gramatica oficial do EAD.

] Identificacao

<eadpart> Qotherlevel Este atributo é obrigatério e o seu va-
lor é um dos seguintes F, SF, C, SC, SR,
SSR, DC, D

. Q@countrycode A C
<unitid> , Este elemento é tnico e obrigatorio.
Q@repositorycode

<unititle> Pode conter apenas texto.

<unitdate> @normal O elemento nao pode conter texto. O
atributo @normal é obrigatoério.

<physdesc> OGunit Pode conter apenas texto e o atributo

<dimensions> Qunit.

<physdesc> OGunit Pode conter apenas texto e o atributo

<physfacet> Qunit.

<physdesc> @normal O atributo @normal é obrigatério e nao

<date> pode conter texto, tal como o elemento
<unitdate>.

<physdesc> Qunit Pode conter apenas texto e o atributo

<extent> Qunit.

<physdesc> <p> Pode conter apenas texto.

| Contexto

’<origination>

‘ Pode conter apenas texto.
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<bioghist> <p>

Pode conter apenas texto.

<bioghist> Pode conter varios <chronitem>.
<chronlist>
<chronitem> Tem que conter um elemento <date>

e um <event> ou <eventgrp>. O
<eventgrp> pode conter varios ele-
mentos <event>.

<custodhist> <p>

Pode conter apenas texto.

<acqinfo> <p>

Pode conter apenas texto.

Conteddo Estrutura

<scopecontent>
<p>

Pode conter apenas texto.

<appraisal> <p>

Pode conter apenas texto.

<accruals> <p>

Pode conter apenas texto.

<arrangement> Pode conter apenas texto.
<p>
<arrangement>
<table>
Condigoes Acesso e Utilizagdo
<accessrestrict> Pode conter apenas texto.
<p>
<userestrict> Pode conter apenas texto.
<p>
<langmaterial> Pode conter varios elemen-
tos <language>. Os elementos

<language> podem conter apenas
texto.

<phystech> <p>

Pode conter apenas texto.

<materialspec> Pode conter apenas texto.

<physfacet> Pode conter apenas texto (ver em
cima).

<physloc> Pode conter apenas texto.

<daogrp> Pode conter 1 ou mais sub-elementos
<daoloc>.

<otherfindaid> Pode conter apenas texto.

<p>

Documentacdo Associada
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<relatedmaterial> Pode conter apenas texto.
<p>
<bibliography> Pode conter apenas texto.
<p>

|

Notas

| <notes> <p>

\ Pode conter apenas texto.

|

Controlo de Descricao

<processinfo>
<p>

Pode conter apenas texto.

<descrules>

nao é suportado.

<processinfo>
<date>

mento <processinfo>
conter como ’filho”um

<date>.

<prefercite> <p>

Pode conter apenas texto.

Tabela 2: Elementos de um documento EADPART

5.4.2 PREMIS

O PREMIS ¢ bastante permissivo em relacao aos valores possiveis para varios
campos chave, como objectCategory, relationshipType, relationshipSubType,
etc. Como estes valores sao essenciais para que seja possivel validar o PRE-

MIS é necessario definir vocabularios controlados para estes campos.

objectCategory o PREMIS Data Dictionary sugere representation, file
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passar esta informacgao para outro ele-
mento. Neste momento este elemento

Pelo schema actual do EAD o ele-

<date>. Podemos ter <date> como
filho de <p> e este como filho de
<processinfo>. Neste momento
¢ possivel ter <processinfo> <p>




e bitstream para este campo. Esta sugestao sera uma obrigatoriedade
para o PREMIS do RODA.

relationshipType o PREMIS Data Dictionary sugere structural para re-
feréncias a partes de um objecto e derivation para referéncias a ob-
jectos do qual este objecto derivou. Mais uma vez estas sugestoes serao
obrigatoriedades no RODA.

relationshipSubType PREMIS Data Dictionary sugere vérios valores, en-
tre eles has root, has part. Tal como nos casos anteriores iremos
seguir estas sugestoes como obrigatérias. has root serd usado para
referenciar o ficheiro que é o ponto de entrada de uma representacao,
caso esta tenha mais do que um ficheiro. has part sera usado para
referenciar um ficheiro que faz parte de uma representacao, mas nao é
o ponto de entrada.

eventType o PREMIS Data Dictionary sugere capture, compression, deaccession,
decompression, decryption, deletion, digital signature validation,
dissemination, fixity check, ingestion, message digest calculation,
migration, normalization, replication, validation, virus check.
No RODA, e até a data, existem apenas dois eventos: o evento de in-
gestao e o de verificacao de integridade; para estes sao usados os termos
ingestion e fixity check, respectivamente.

5.5 Contetdos dos objectos

Para cada tipo de objecto do repositério, OD, OR e OP, é necessario definir
também os ficheiros que cada um devera conter.

Para o caso dos OD os ficheiros sao:

RELS-EXT - ficheiro RDF com informacao sobre as relagoes entre o
objecto e outros objectos do repositério (ex. <info:fedora/roda:1>
<roda:parent-of> <info:fedora/roda:2>).

DC - ficheiro com metainformagao Dublin Core em formato XML. Este
ficheiro esta presente em todos os objectos Fedora por omissao. No
nosso repositorio apenas ird conter o titulo (title) e o identificador
(identifier) que sao os elementos minimos exigidos pelo Fedora.

EADPART - ficheiro com metainformacao descritiva EAD em for-
mato EADPART (XML). Este formato serd basicamente um ele-
mento <c> do EAD renomeado para <eadpart> com 0s mesmos
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atributos e elementos do elemento <c>. A arvore de descricao
do RODA sera uma arvore de objectos Fedora contendo ficheiros
no formato EADPART. A hierarquia é obtida a custa de relagoes
entre estes objectos.

Para o caso dos OP os ficheiros sdo:

RELS-EXT - ficheiro RDF com informacao sobre as relagoes entre o
objecto e outros objectos do repositério (ex. <info:fedora/roda:1>
<roda:parent-of> <info:fedora/roda:2>).

DC - ficheiro com metainformagao Dublin Core em formato XML. Este
ficheiro esta presente em todos os objectos Fedora por omissao. No
nosso repositério apenas ira conter o titulo (title) e o identificador
(identifier) que sdo os elementos minimos exigidos pelo Fedora.

PREMIS+ - ficheiro(s) com metainformagao de preservacao PREMIS

(figura 17).
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- S
""-..“ “\ b ,’
-
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Figura 17: Conteiddo de um objecto de preservagao

Para o caso dos OR os ficheiros sao:
RELS-EXT - ficheiro RDF com informacao sobre as relagoes entre o

objecto e outros objectos do repositério (ex. <info:fedora/roda:1>
<roda:parent-of> <info:fedora/roda:2>).
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DC - ficheiro com metainformagao Dublin Core em formato XML. Este
ficheiro esta presente em todos os objectos Fedora por omissao. No
nosso repositorio apenas ird conter o titulo (title) e o identificador
(identifier) que s@o os elementos minimos exigidos pelo Fedora.

FICHEIRO+ - ficheiro(s) que compdem a representagao (figura 18).

-
”/’/1 \\\
P e N N
=" 4 \
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- \
!” N ! \
. ; ,' FILE 1 i
\\ /; \ |
- \
- g \ FILE 2 Y
- \ /
‘h‘h-.‘- \ - ,
S~ 2 N D—
-“\'\\:\ /,
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Figura 18: Contetido de um objecto de representacao

5.6 Relacoes entre Objectos Fedora

As relagoes entre os varios objectos estao descritas no ficheiro RELS-EXT

de cada um dos objectos que possui ligagoes a outros. Este ficheiro esta no

formato RDF e descreve as relacoes com outros objectos através de triplos

(ex. <info:fedora/roda:1> <roda:parent-of> <info:fedora/roda:2>).
As relacoes entre os objectos descritos acima serao as seguintes:

parent-of - relacao entre dois OD, permite estabelecer a relagao hierarquica
entre os componentes descritivos de um EAD.

preserved-by - relacao entre um OD e um OP.

representation-(original /primary /alternative) - relagao(des) entre um
OP e os respectivos OR. Esta relacao pode ter trés nomes diferentes
porque é necessario distinguir entre a representacao original, a repre-
sentacao principal (i.e. aquela que deverd ser disponibilizada ao consu-
midor por omissao) e eventuais representagoes alternativas.
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5.7 Tipos de representacoes

Tal como foi mencionado na seccao 2, o protétipo RODA faz preservacao
de trés tipos de objectos digitais. Texto estruturado em formato PDF/A
[pdf, 2007], imagens fixas bidimensionais em formato TIFF [Adobe, 2002]
¢ bases de dados relacionais num formato BDML [Henriques et al., 2002]
(XML).

Uma representacao ¢ uma “materializacao” de um objecto digital. Dentro
do repositério e do SIP RODA cada tipo de representacao tem um identifi-
cador, para que o repositério e o ingestor possam saber de que tipo é a re-
presentacao para ”chamar”os procedimentos adequados para lidar com uma
determinada representacao.

Este identificador é o valor da propriedade Content Model mencionada
na seccao 5.3. Os valores para esta propriedade relativos aos trés tipos de
representacoes sao apresentados na tabela 1.

Imagens estruturadas Este tipo de representacao ¢ composto por um
ficheiro METS e varios ficheiros TIFF. O ficheiro METS contém referéncias
para todos os ficheiros TIFF e a estrutura desses mesmos ficheiros dentro da
representacao. Um exemplo de um ficheiro METS pode ser visto no anexo E.

Texto Uma representagao deste tipo contém apenas um ficheiro PDF/A
com o texto a ser preservado.

Base de dados Uma representacao de uma base de dados relacional contém
um ficheiro DBML [Henriques et al., 2002]. Este ficheiro contém a estrutura
e os dados da base de dados. Campos da base de dados do tipo blob'* serao
armazenados em ficheiros separados referenciados no ficheiro DBML. Os da-
dos binarios guardados por cada campo do tipo blob serao copiados para um
ficheiro distinto. Esses ficheiros fazem parte do AIP e serao alvo dos eventos
de preservacao apropriados ao seu tipo.

Yhinary large object é uma coleccdo de dados bindrios guardados como uma entidade
Unica num SGDB
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6 Descricao técnica

A arquitectura externa do projecto RODA refere-se a todo o desenvolvimento
feito a volta do Fedora (ao invés do desenvolvimento feito na estrutura interna
do Fedora). O diagrama completo da arquitectura do RODA é apresentado
na figura 19. O Back Office e o Front Office foram colapsados num sé com-
ponente: o Office. Foi definida uma API em Java, Fedora API, que abstrai os
pormenores da ligacao com o Fedora e os seus servigos. Esta API é utilizada
pelo RODA Office para uso na web.

Ingestor Office
Dirlngest [ Fedora API
API-A] API-M Resource] Generic

Index Search
Fedora

Figura 19: Arquitectura do RODA

O Office foi desenvolvido utilizando o Google Web Toolkit'®, sobre uma
plataforma J2EE!®. Na figura 20 é revelada a estrutura interna do RODA Of-
fice, dividida em J2EE modules'”. As relacdes entre os médulos sao relacoes

150 Google Web Toolkit (GWT) é uma projecto open-source, parte da iniciativa Go-
ogle Code, para desenvolver aplicagbes Ajax na linguagem de programacdo Java. O
GWT suporta um desenvolvimento cliente/servidor rdpido e debugging em qualquer
IDE de Java. Num passo seguinte de desenvolvimento, o compilador GWT traduz a
aplicagdo Java corrente numa equivalente em JavaScript, que manipula programatica-
mente o HTML DOM do cliente web usando técnicas DHTML. GWT acentua solugoes
eficientes e reutilizaveis para desafios Ajax recorrentes, nomeadamente chamadas a pro-
cedimentos assincronos, gestao da historia do cliente web, favoritos, e portabilidade nos
vérios clientes web[Wikipedia, 2007a).

160 J2EE (Java 2 Enterprise Edition) ou Java EE é uma plataforma de programacio
de computadores que faz parte da plataforma Java. Ela é voltada para aplica¢ées multi-
camadas, baseadas em componentes que sao executados em um servidor de aplicagoes. A
plataforma Java EE é considerada um padrao de desenvolvimento ja que o fornecedor de
software nesta plataforma deve seguir determinadas regras se quiser declarar os seus produ-
tos como compativeis com Java EE. Ela contém bibliotecas desenvolvidas para o acesso a
base de dados, RPC, CORBA, etc. Devido a essas caracteristicas a plataforma é utilizada
principalmente para o desenvolvimento de aplicagdes corporativas [Wikipedia, 2007b].

"Um J2EE module é uma unidade de software que consiste de um ou mais componentes
do mesmo tipo e um descriptor desse tipo.
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de heranca, ou seja, se o médulo A tem uma relagao com o moédulo B, entao
A herda toda a funcionalidade do B. O médulo Office herda a funcionalidade
de todos e expoe a mesma ao cliente. Assim é facil reutilizar funcionalida-
des ja implementadas e disponibilizar novas funcionalidades ao cliente. Os
modulos do RODA Office implementam as seguintes funcionalidades:

Edicao de Metainformacao implementado pelo médulo Editor, ver secgao 6.2.1;
Pesquisa implementado pelo médulo Search, ver secgao 6.3;
Navegacao implementado pelo médulo ListFonds, ver secgao 6.4;

Disseminacgao implementado no médulo Browser, ver secgao 6.5.

RODA Office

Common

A

Browser

List Fonds \

$ Search

Edi‘;\/ﬂ

Office

Figura 20: Hierarquia de Componentes do Office

O moédulo de ingestao esta fora do RODA Office, isto porque a funciona-
lidade de ingestao vai ser exposta programaticamente, de modo a poderem
existir aplicagoes desktop que ajudam na criacao de SIPs e na ingestao dos
mesmos (ver a secgao 6.1). No futuro esta funcionalidade deverd também
existir no RODA Office.

O conjunto total destas funcionalidades completam o modelo OAIS. O
Ingestor cumpre a funcao de Ingestao, o Editor de Metainformacao ¢ um
dos mais importantes processos da Administragao, a Pesquisa, Navegacao e
Disseminagao cumprem em conjunto a funcao de Acesso. O Fedora ajuda
em todas estas funcionalidades providenciando a base para todas e a funcio-
nalidade de repositério de objectos digitais e metainformacao.
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6.1 Ingestao

A ferramenta de ingestao do RODA recebe como argumento um SIP e depois
de o validar insere no repositério o objecto digital, com toda a sua metain-
formacao. Um ficheiro SIP RODA ¢ um ficheiro comprimido em formato ZIP
que contém os ficheiros das representagoes, a metainformacao e um ficheiro
METS (envelope) que é descrito de seguida.

6.1.1 Diringest

O servigo Diringest[The Fedora Project, 2007] faz parte da Fedora Service
Framework. Controi objectos Fedora a partir de SIPs Diringest e insere es-
ses objectos no repositério. E exposto como um webservice REST que aceita
ficheiros via HTTP POST e (caso a ingestao seja bem sucedida) devolve um
documento XML com a lista de PIDs dos objectos ingeridos.

Um SIP Diringest ¢ um ficheiro ZIP com um ficheiro METS e todos os
ficheiros referenciados por este. Um exemplo de um ficheiro METS de um
SIP Diringest pode ser consultado no anexo D.

O servico Diringest é usado pelo Ingestor do RODA como ira ser descrito na
seccao 6.1.3.

6.1.2 SIP - METS

O esquema de metainformacao METS [The Library of Congress, 2006¢| é
usado no RODA como metainformagao estrutural para representagbes com
varios ficheiros e como ”envelope”para os SIP (Submission Information Pac-
kage).

Nesta secgao é descrita a estrutura de um ficheiro METS de um SIP
RODA. O SIP RODA é um pacote que para além da representacao a ser
ingerida contém toda a metainformacao referente a mesma. Contém metain-
formagao descritiva, de preservacao e técnica. A representacao contida no
SIP pode ainda conter metainformacao estrutural nos casos em que esta é
necessaria.

A estrutura do ficheiro METS que deve constar de um SIP RODA é des-
crita de seguida. Na figura 25 pode-se ver a estrutura geral de um ficheiro
METS. Para consultar um ficheiro METS de um SIP RODA de exemplo, ver
anexo C.

<dmdSec> secgao de metainformagcao descritiva (Figura 21). Nesta seccao

deve haver uma referéncia para o ficheiro EADPART que contém a
descri¢ao do objecto digital presente no SIP.
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<dmdSec ID="PT-TT-AACC—1—1.EAD” ADMID="R2006.01.0001. premis.AMDSEC”>
<mdRef LOCTYPE="URL” MDTYPE="OTHER”
xlink:href="PT—-TT-AACC—1—1.ead” LABEL="roda:d:dc” />
</dmdSec>

Figura 21: Excerto do METS de um SIP RODA - EADPART

<amdSec> seccao de metainformacao administrativa (figura 22). Nesta
seccao deve haver uma referéncia para o ficheiro PREMIS que contém
metainformacao de preservacao e técnica.

<amdSec ID="R2006.01.0001. premis.AMDSEC”>
<techMD ID="PT-TT-AACC—1—1.PREMIS”>
<mdRef LOCTYPE="URL” MDTYPE="PREMIS”
xlink:href="R2006.01.0001. premis” />
</techMD>
</amdSec>

Figura 22: Excerto do METS de um SIP RODA - PREMIS

<fileSec> seccao de listagem de ficheiros (Figura 23). Nesta seccao deve
haver tantos elementos <file> como os ficheiros das contidos na repre-
sentagao.

<file ID="F2006.01.0001” MIMETYPE="text /xml”
CHECKSUMTYPE="MD5" CHECKSUM=" d20627bc137dbcb616af020ec7d45ded”>
<FLocat LOCTYPE="URL” xlink:href="R2006.01.0001/F2006.01.0001.METS.xml” />
</file>

Figura 23: Excerto do METS de um SIP RODA - Ficheiros

<structMap> seccao de estrutura (Figura 24). Nesta secgao deve haver
um elemento <div> para cada representagao presente no SIP. Em cada
um desses elementos deve aparecer a lista de apontadores (<fptr>)
para os ficheiros que compoem a respectiva representacao.

6.1.3 Processo de Ingestao

O processo de ingestao consiste basicamente em receber o SIP, validar o
mesmo e inserir no repositorio o objecto digital com toda a sua metain-
formacao.

De seguida sao descritos os passos do processo de ingestao.

1. Validagao - Antes que um SIP possa ser ingerido varios testes sao feitos
para garantir que o SIP esta completo e bem formado. Depois de extrair
os contetdos do ficheiro ZIP o ingestor realiza os seguintes testes.
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<div ID="R2006.01.0001” DMDID="PT-TT-AACC—1—1.EAD”
ADMID="R2006.01.0001. premis .AMDSEC” TYPE="digitalized_work”>
<fptr FILEID="F2006.01.0001" />
<fptr FILEID="F2006.01.0001.0000001” />

</div>

Figura 24: Excerto do METS de um SIP RODA - Estrutura

METS - SIP

<dmdSec>

Metainformagdo Descritiva -

<amdSec> <techMD>

Metalnformagdo de Preservagdo
Metainformacdo Técnica

<fileSec>

<file>
. Ficheiro
Ficheiros -
<file>

<structMap>

<div>

Representacdes _

Figura 25: Estrutura de um ficheiro METS

48




(a)

()

()

Verificagao de virus - Os ficheiros contidos no SIP sao verificados

para detectar a existéncia de virus. O anti-virus usado actual-
mente ¢ o Grisoft AVG [Grisoft, 2007].

Verificagao da sintaxe do METS do SIP - A sintaxe é verificada
automaticamente através de um parser gerado pelo XMLBeans
[Apache, 2007] a partir do schema de um ficheiro METS.

Verificagao dos conteidos do SIP - Depois de verificar que o fi-
cheiro METS esta sintaticamente correcto, verifica-se se todos os
ficheiros referenciados existem e se todos os ficheiros que existem
estao referenciados.

Verificagao da integridade dos ficheiros - Os ficheiros referénciados
no ficheiro METS veem acompanhados dos atributos CHECKSUMTYPE
e CHECKSUM. Os valor do checksum dos ficheiros é calculado e com-
parado com os valores no ficheiro METS garantindo assim que os
ficheiros ingeridos sao os mesmos que foram inseridos no SIP.

Verificacao da referéncia para o ficheiro EADPART - O ficheiro
EADPART referenciado no ficheiro METS tem que existir no SIP.

Verificagao da sintaxe do EADPART - A sintaxe ¢ verificada au-
tomaticamente através de um parser gerado pelo XMLBeans a
partir do schema de um ficheiro EADPART.

Verificacao da referéncia para o ficheiro PREMIS - O ficheiro PRE-
MIS referenciado no ficheiro METS tem que existir no SIP.

Verificagdo da sintaxe do PREMIS - A sintaxe é verificada auto-
maticamente através de um parser gerado pelo XMLBeans a partir
do schema de um ficheiro PREMIS.

Verificacao da existéncia de pelo menos uma representagao - Um
SIP contém um objecto digital que pode estar ”"materializado” em
mais do que uma representacao.

Para cada representacao referenciada no METS:

i. Validagao das referéncias para as secgoes do EADPART e do
PREMIS - Cada representacao descrita no ficheiro METS tem
que fazer referéncia ao ficheiro EADPART e ao ficheiro PRE-
MIS.

ii. Validacao da representagao - Cada representacao é verificada
dependendo do tipo de representacao. Os passos de veri-

ficacao para os trés tipos de representacoes sao descritos nas
seccoes 6.1.4, 6.1.5 e 6.1.6.
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2. Ingestao - Depois de feitas todas as validagoes o STP RODA é preparado
e ingerido pelo repositério.

(a) Criagdo do SIP Diringest - Os conteidos do SIP sao transfor-
mados em objectos Fedora; um Objecto de Descrigcao, um Objecto
de Preservacao, um ou mais Objectos de Representacado e é criado
um novo SIP Diringest que ¢ ingerido pelo servigo Diringest
do Fedora. Para mais informagao sobre o servico Diringest ver
seccao 6.1.1;

(b) Registo do evento de ingestao - Depois de ingerido o SIP, é re-
gistado um evento de preservacao correspondente ao processo de
ingestao e adicionado ao Objecto de preservacao ingerido.

(c) Associacao ao Fundo - O Objecto de Descrigao criado é automati-
camente associado a um fundo que por sua vez estd associado ao
produtor que ingeriu o SIP.

(d) Normalizagao da representacio - Caso a representacao ingerida
nao se encontre no formato de preservacao correspondente ao seu
tipo ¢é criada uma representagao normalizada, derivada da repre-
sentacao original. Esta tarefa é feita pelo Gestor de Normalizacao
(ver seccao 6.1.7).

6.1.4 Validacao de uma representagao digitalized work

De seguinda sao descritos os passos de validagao de representagoes do tipo
roda:r:digitalized_work (como as do fundo AACC - ver anexo A).

1. Verificacao da existéncia de 1 ficheiro METS - Uma representacao do
tipo roda:r:digitalized_work tem que conter um ficheiro METS que
contém a metainformacao estructural da representcao.

2. Verificagao da existéncia de pelo menos 1 ficheiro de imagem - Uma
representacao tem que conter no minimo uma imagem.

3. Verificacao da sintaxe do METS - A sintaxe é verificada automatica-
mente através de um parser gerado pelo XMLBeans [Apache, 2007] a
partir do schema de um ficheiro METS.

4. Verificacao dos conteidos da representacao - Verifica-se se todos os
ficheiros referenciados existem e se todos os ficheiros que existem estao
referenciados.
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5. Verificagao das imagens - Todas as imagens sao verificadas quanto a
sua integridade e validade. Para a validagao das imagens ¢ usada a
ferramenta JHOVE [JSTOR et al., 2003].

6.1.5 Validacao de uma representacao structured_text

De seguinda sao descritos os passos de validagao de representagoes do tipo
roda:r:structured_text.

1. Verificacao da existéncia de 1 ficheiro PDF - Uma representacao do tipo
roda:r:structured_text tem que conter um, e apenas um, ficheiro

PDF.

2. Verificagao do PDF - O ficheiro PDF ¢ verificado quanto a sua integri-
dade e validade. Para a validagao é usada a ferramenta JHOVE.

6.1.6 Validacao de uma representacao relational database

De seguinda sao descritos os passos de validagao de representagoes do tipo
roda:r:relational_database.

1. Verificagdo da existéncia de 1 ficheiro DBML (XML) - Uma repre-
sentagao do tipo roda:r:relational_database tem que conter um, e
apenas um, ficheiro DBML e eventualmente outros ficheiros que fazem
parte da base de dados.

2. Verificacdo do DBML (XML) - O ficheiro DBML ¢ verificado quanto
a sua integridade e validade. Para a validacgao é usada a ferramenta
JHOVE [JSTOR et al., 2003]. Actualmente ainda nao sao verificados
outros ficheiros associados a base de dados.

A ingestao de bases de dados relacionais implica um passo anterior a
todo o processo de ingestao que consiste em extrair a base de dados do am-
biente de exploracao (Access, SQL Server, etc) para o formato normalizado
(DBML [Henriques et al., 2002]). Esta funcionalidade ja foi desenvolvida
numa ferramenta auxiliar que devera no futuro ser integrada no criador de
SIPs (figura 26).

6.1.7 Gestor de Normalizagao

O Gestor de Normalizacao é um servigo usado para criar representacoes nor-
malizadas de representacoes ja existentes. Por exemplo, o ingestor aceita
representagoes originais de imagens em vérios formatos de imagem (TIFF,
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éIP Creator

P saLserver
0—— \r =3
SQLServer ‘ | I

!i = Access
Mediator > | DBML : > —1

Access |
I | I SIP Packaging
!: ™ oracle / — )

Mediator

Oracle

Figura 26: Esquema da criacao do SIP de bases de dados

GIF, JPG, etc), no entanto, o formato normalizado para imagens é o TIFF
[Adobe, 2002], portanto é necessario ”pedir”ao Gestor de Normalizagao para
criar uma versao normalizada da representacao original que terd uma relacao
com o objecto de preservacao ja existente (criada pelo Gestor de Relagoes)
e que sera associada a representacao original atraves de um evento PREMIS
(criado pelo Gestor de Eventos).
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6.2 Gestao

O componente de gestao é um dos componentes basicos do modelo OAIS.
Este componente tem funcionalidades como a edigao e gestao de metain-
formacgao descritiva, gestao de eventos de preservagao, monitorizagao, gestao
de utilizadores, etc. Neste momento encontram-se parcialmente implemen-
tadas duas funcionalidades bésicas de gestao: a edicao de metainformacgao
descritiva e o evento de verificagao de integridade.

6.2.1 Edicao de Metainformacgao

O méldulo de edi¢ao de permite manipular a metainformagcao descritiva (fi-
cheiros EADPART). Através do médulo de edigao o arquivista pode criar ou
alterar a estrutura de um fundo assim como criar ou alterar a descricao de
qualquer componente da arvore de descricao. A edicao da metainformacgao
descritiva de um determinado componente de descricao é feita através da
pagina apresentada na figura 27. Os campos sao apresentados com a estru-
tura descrita na seccao 5.4.1 e cada um dos campos pode ser editado bastando
clicar no campo respectivo e alterar o texto que aparece na caixa de edicao.

= 6AACC Criar subnivel
+ 881 Guardar alteragdes

+ 8821 Editor de Descrigdo

+ §n2.2 Identificagao
@ 3 Nivel de Descrigido DC

+ 603 Unitid
v §h4 X Cédigo do Pais PT Texto [demo 1|
+ §65.1
+ 8052
+ 8053
+ @054
+ b6
v §7
+ 688
+ §h9
+ 8010
+ &1
do _node123300

OK Cancel

Cédigo do Repositdrio

Titulo Data Dimensdes Extensdo Date Descrigdo Fisica

Figura 27: Editor EADPART

O botao Guardar Alteragdes guarda as alteracoes feitas alterando o
Objecto de Descri¢ao correspondente.

Novos niveis de descrigao podem ser criados usando o botao Criar subnivel

e editando a decricao desse novo nivel. Esta funcionalidade faz uso do Ges-
tor de Relagoes para criar a relacao entre o componente hierarquicamente
superior e o novo componente (figura 27).
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6.2.2 Eventos de preservacao

O servigo de verificacao de integridade é um servico que verifica todos os
ficheiros de todas as representacoes, comparando o resumo criptografico do
ficheiro em disco contra o armazenado no repositério.

E1177640480040

Type: fixity check
Date: 2007-04-27+01:00
Outcome: SUCCESS

Linking Agent: Fedora 2.2
Linking objects: R2006.01.0001

Figura 28: PREMIS - Evento de verificagao de integridade
Neste momento ainda nao existe uma forma de espoletar este evento a

partir do Front Office. Esta capacidade de lancar e monitorizar o estado dos
eventos de preservacao serd adicionada ao Front Office no futuro.
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6.3 Pesquisa

A forma mais directa de aceder a informacao custodiada é recorrendo a fun-
cionalidade de Pesquisa. A Pesquisa utiliza um servico da Fedora Service
Framework, o Fedora Generic Search Service. Este servico permite as se-
guintes funcionalidades:

e Indexacao dos objectos Fedora (registos FOXML), incluindo os contetdos
textuais das datastreams e os resultados de disseminadores.

e Procura no indice gerado.

e Plugin dos mecanismos de procura escolhidos, até agora o Lucene e o
Zebra.

O mecanismo de procura escolhido nesta implementacao foi o Lucene.

. .5 RODA
0 Repositorio de Objectos Digitais Auténticos

Localizar resultados

com todos os campos:

Autenticacdo Lista de fundos Pesquisa Editor

Titulo =] [porto~0.8 x
el e =] I fundos | classes [~ series [ documentos
Data Inicial =l [Janeiro  ~[[01~[até) Janeiro  ~[[01-] @
com pelo menos um dos campos:
Ambito e conteldo ] [Inquerito x
Historia biografica =] finquerito x
Titulo =[] [
com nenhum dos campos:
[Titulo ] Jiisboa %
| Data Inicial = [Janeiro  ~[[01x[até) Janeiro  x[[01x] @
Encontrados 56 resultados, pagina [1~ de 4, |15 resultados por pagina:
e — S Pontuagéo: 100%
l‘): é _a e Pontuagao: 33%
u: 6 s e Pontuagéo: 33%
1§ P————— Pontuagao: 33%

Figura 29: Pesquisa pelos varios campos

Um conjunto extenso de campos da metainformacao descritiva estao dis-
poniveis. A pesquisa é feita sempre mediante um campo. Os campos de
pesquisa estao separados em trés grupos (ver figura 29):

e campos de procura exclusiva - em que todos os campos tém de ser
satisfeitos

e campos de procura alternativa - em que pelo menos um dos campos
tem de ser satisfeito
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e campos de procura negativa - em que nenhum dos campos pode
ser satisfeito

Qualquer um destes grupos pode ter varias condigbes sobre qualquer
um dos campos. A maneira de inserir a condicao pode ser definida nos
parametros e designa-se por picker. Existem ja definidos pickers para cam-
pos de texto, niveis de descrigao, datas e intervalo de datas. O picker para
campos de texto, o mais genérico, permite todas as funcionalidades da pes-
quisa Lucene:

e Procura Wildcard
Para utilizar a procura wildcard de uma tnica letra usa-se o simbolo
7’ Assim, com a procura ¢ possivel encontrar palavras
como documento e documenta.
Para utilizar a procura wildcard de muiltiplas letras usa-se o simbolo

7 Assim, com a procura |document* | é possivel encontrar palavras

como documento e documentos.

e Procura Fuzzy
A procura fuzzy é baseada no algoritmo da distancia Levenshtein. Para
a utilizar usa-se o simbolo '~’ no fim de uma palavra. Assim, com a
procura é possivel encontrar palavras como morto e tortos. E
ainda possivel adicionar uma parametro que especifica o grau de simila-
ridade entre as palavras. Este valor estd entre 0 e 1, com valores mais

proximos de 1 s6 palavras com maior semelhanga serao encontrados

(exemplo: ) O parametro tem o valor de 0.5 por defeito.

e Procura de Proximidade
E possivel encontrar palavras que estdo separadas por uma distancia
especifica. Para utilizar a procura de proximidade usa-se o simbolo '~’
no fim de uma frase. Por exemplo, para procurar por ”objecto”e ”digi-
tal”com uma separacao maxima, entre os dois, de 10 palavras, dentro
de um campo, usa-se a frase de procura: |"objecto digital"~10]|

e Procura num Intervalo
Sao procuradas todas as palavras que se encontrem entre duas palavras
dadas, por ordem alfabética. Pode-se incluir ou excluir as palavras da-
das da procura. Por exemplo, a frase de procura’ [Alberto TO Vitor] ‘
encontra todas as palavras que estao entre Alberto e Vitor, inclusiva-

mente. A mesma procura, mas excluindo os limites, sera:

{Alberto TO Vitor}
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e Aumentar a relevancia de uma palavra

Para aumentar a relevancia de uma palavra na procura usa-se o simbolo

bEal

no fim da palavra, seguido do factor de relevancia (um numero).

Quanto maior for este factor, mais relevante a palavra serd para a

procura. Exemplos:
’objecto”4 digital

"'objecto digital""4 "documento digital" ‘

15 G e— _—

Cédigo de referéncia completo: PT/TT/AACCI1/197
Cédigo de referéncia relative: 197
Titulo: -~ = ——

Nivel de descrigao: bc

Data inicial: =

Data final: =

Amplitude: _3

Ambito e conteido: =

Enderego do Objecto Digital:  — e e =
Descrigao do Objecto Digital:  PREMIS

Notas: —
Unidade de instalagao: x
Tipo da Unidade de instalagdo: DVD

Pontuagao: 100%

Figura 30: Expansao de um resultado da pesquisa

Qualquer resultado da procura pode ser expandido, de forma a visualizar
imediatamente toda a informacao indexada desse item (figura 30). Com um
clique o navegador é chamado, expandindo o mesmo até que o objecto em

causa esteja visivel e a sua informagao seja mostrada (figura 31).

= RODA
- Repositorio de Objectos Digitais Auténticos

Caminho: pesquisa  Navegador

Autenticacdo Lista de fundos Pesquisa Editor

= @aacc PTTTIAACCH/197
- &1 Identificagio
" ggra1  Referéncia:  PTTTIAACCI/97

G Titulo: S ==

@ Descrigéo fisica: s

db1es  Conteiido e Estrutura

&85 Ambito e Contetido: i

dp1e6  Organizagdo e ordenagao: yolyme  Pégina Inicial Pgina Final

db 187 Suméric
Processo =

&® Processo @

@159 Processo -

& 120 Processo = —
Processo - -

191

2192 Folha Verde = =

193

db 194

& 195

db 196

& 197

db 198

d 199

Figura 31: Resultado da pesquisa no navegador
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6.4 Navegacao

Outra forma de acesso a metainformacgao descritiva é pela Navegacao. Aqui,
a hierarquia da metainformagao descritiva é exposta e o utilizador pode facil-
mente navegar por ela. Primeiro é dada uma listagem dos fundos disponiveis
no repositério (figura 32). Esta lista pode ser facilmente diminuida usando
o filtro disponivel (no caso da figura, o filtro contém o valor de ”alta auto-
ridade”). O filtro remove da lista todos os fundos cuja a identificacado ou o
titulo nao contenham todas as palavras do filtro. A pesquisa é feita de ime-
diato, a medida que o valor do filtro é inserido. Deste modo é facil encontrar
o fundo desejado, mesmo que o repositorio contenha um grande ntmero de
fundos.

anumal= RODA
- Repositorio de Objectos Digitais Auténticos

positsrio:

@ AACC Alta Autoridade Contra a Corrupgao 1983 1993

Autenticagdo  Lista de fundos Pesquisa Editor

Lista de fundos di iveis no r

Figura 32: Listagem de todos os fundos disponiveis

Depois de escolher o fundo desejado na Lista de fundos, ele é mostrado
no Navegador (figura 33). Do lado esquerdo do navegador é mostrada uma
arvore com a hierarquia da metainformagao descritiva. Como um fundo ou
uma série pode ter milhares de filhos, é impraticavel mostrar todos os sub-
niveis de descricao de uma sé vez. Por isso foi implementado um modo de
restringir o nimero de filhos visiveis num momento por um valor parame-
trizavel (por omissao 20). Para mover a janela de filhos visiveis é utilizado um
elevador (ou slider), que se encontra por baixo do nivel descritivo superior.

Do lado direito do Navegador é apresentada a metainformacao do item
escolhido do lado esquerdo. Por omissao a metainformacao descritiva é apre-
sentada. Um botao no topo direito pode ser usado para alternar entre a
metainformacao descritiva e a de preservagao (figura 34).

No painel de metainformacao de preservacao, todos os objectos PRE-
MIS do tipo Representacao sao mostrados. Estes listam todos os ficheiros
que formam a representacao, representagoes das quais derivam e eventos que
actuaram sobre ele. Ao seleccionar o identificador de um ficheiro, repre-
sentac¢ao, evento ou agente um painel com a metainformacao de preservacao
do mesmo é apresentado (figuras 35 e 36).

Um tltimo componente do Navegador é o painel de Disseminagoes, que
se encontra por baixo da metainformacao descritiva ou de preservagao (ver
figura 33 ou 34). Este componente seréd explicado na secgao 6.5.
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RODA

Repositério de Objectos Digitais Auténticos
Autenticacdo Lista de fundos Pesquisa Editor

Caminho: Pesquisa Navegador

- ¢paacc  AACCHN

- &1 Identificagao
[ de1 Referéncia: AACC/1M

62 Titulo: ILIDIO S.COELHO.1
I:> 63 Descrigao fisica: extent: 14

o4 Contetdo e Estrutura

dos Ambito e C ad Generalidad
s Organizagdo e ordenagdo: g Pégina Inicial Pagina Final
4 Sumério 1 1
s Processo 2 13
&
a 10 Disseminagoes
6 1 » Download da representagao
[ Visualizar imagens
12
13

Figura 33: Navegacao sobre um documento

RODA

Repositorio de Objectos Digitais Auténticos
Autenticagdo Lista de fundos Pesquisa Editor

Caminho: Pesquisa MNavegador

= ghancc  AACCHA

= &1 R2006.01.0001
n 61 Category: representation
a 2 Storage:
Relationship: structural - has root
[ F2006.01.0001
ﬁd Relationship: structural - has part
ds F2006.01.0001.0000001
G F2006.01.0001.0000002
[l F2006.01.0001.0000003
& F2006.01.0001.0000004
&s F2006.01.0001.0000005
dbo F2006.01.0001.0000008
F2006.01.0001.0000007
@ F2006.01.0001.0000008
&1 F2006.01.0001.0000009
dp12 F2006.01.0001.0000010
& 13 F2006.01.0001.0000011
F2006.01.0001.0000012
&1 F2006.01.0001.0000013
["REBN Reltionship: derivation - derived from
&6 R1993.01.0001
&1 1 =2
@ Linking events: E5 E1174414704474

@ 19 Disseminagdes

20 + Downlead da representagdo
+ §B2.1 & Visualizar imagens

Figura 34: Metainformacao de preservacao no Navegador
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F2006.01.0001.0000001 [x]

Category: File
Composition Level: 0
Message Digest: 5d5679af1556d9752fab%a42e6c724f0a (MD5)
Size: 482190 B
imaged/tiff
Format: JHOVE TIFF 5.0
MIME imageitiff
Creating Application: tiffcp (libtiff-tools)
Version: 3.7.3-1ubuntu1.1
Date: 2006-06-09T15:34:15Z
Original Name: 3
Storage: DVD URI: R2006.01.0001/F2006.01.0001.0000001.tiff

Figura 35: Painel com um objecto PREMIS

Type: Migragdo

Date: 2006-05-12T12:30:00Z

Detail: Migragao de TIFF com compressao Group 4 para TIFF sem
compressdo com a aplicagdo tiffcp (libtiff-tools)

Outcome: Sucesso

Linking Agent: &

Name: tiffcp (libtiff-tools)
Type: software

Figura 36: Painel com um evento e um agente PREMIS
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6.5 Disseminacao

O Fedora define um modelo de objecto digital genérico que pode ser usado
para exprimir variados tipos de objectos, incluindo documentos, imagens,
bases de dados, metainformacao e muitas outras entidades. Para facilitar
0 acesso a estes objectos o Fedora oferece um mecanismo de associagao de
servicos a um objecto, para produzir conteudo dinamico ou computado a
partir dos objectos digitais. O modelo é simples e flexivel, de maneira a que
variados tipos de objectos digitais possam ser criados e, no entanto, geridos
e tratados de uma maneira consistente ([Fedora Project, 2005]).

Estes servicos associados aos objectos digitais sao chamados de dissemi-
nadores. Internamente estes disseminadores apontam para um conjunto de
servigos que sao chamados pelo repositorio para produzir ”representagoes vir-
tuais”do objecto. Uma "representagao virtual”é um conteido que nao esté
guardado explicitamente num objecto digital, mas que é produzido em tempo
de execucao ([Fedora Project, 2005]).

Para permitir isto, cada disseminador é associado a um objecto especial
que contém uma descricao do servico sob a forma de Web Service Descrip-
tion Language (WSDL). O repositério usa esta informacdo para fazer as
chamadas aos servicos apropriados em tempo de execucao e produzir as re-
presentacoes virtuais. Da perspectiva do cliente este sistema é transparente
([Fedora Project, 2005]).

Um disseminador é definido por dois objectos, uma interface e uma im-
plementacao.

Uma interface define um conjunto abstracto de métodos que um dis-
seminador deve implementar. Um disseminador refere uma interface como
forma de afirmar que este disseminador vai suportar estes métodos. Essen-
cialmente, a interface define um ”contracto de comportamento”que um ou
mais objectos digitais podem subscrever ([Fedora Project, 2005]).

Uma implementacgao é a metainformacao para o concreto mapeamento
do servigo. Um disseminador refere uma implementagao como forma de afir-
mar que este disseminador usa esta implementagao concreta do servigo para
executar os métodos definidos na interface. Uma implementacao esta rela-
cionada com uma interface no sentido em que o primeiro define uma imple-
mentagao dos métodos abstractos definidos no segundo ([Fedora Project, 2005]).
Podem existir varias implementacoes para a mesma interface.

O RODA Office utiliza este mecanismo, criando Visualizadores'® para
cada definicao de comportamento de um disseminador. Estes Visualizadores

18Um Visualizador é um componente que permite visualizar algo
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Disseminagdes O 0o Opening R2006.01.0001.zip

You have chosen to open

R2006.01.0001.zip

which is a: PC ZIP Archive
from: https://siglab.diuminho.pt:8443

Dowéu,l;}ad representation
o

What should Firefox do with this file?

(") Open with = Stufflt Expander (default) |

R
et

a“k|

() FlashGot ~ cURL
£} Save to Disk

| Do this automatically for files like this from now on.

(" Cancel ) ( OK }

. ________________________________________________________________
Figura 37: Disseminacao na forma de um zip

utilizam os métodos de servigo definidos na definicao de comportamento e
apresentam o resultado ao utilizador.

Em forma de exemplo, foram criados no protoétipo trés disseminadores,
luteis para as classes de objectos a preservar. Um deles, permite descarregar
o AIP num arquivo comprimido, e pode ser associado a objectos de qualquer
classe. Outro para visualizar imagens no Navegador em forma de slideshow.
E ainda um disseminador de bases de dados relacionais que permite a na-
vegacao nos seus registos e relacoes.

O primeiro, permite descarregar a representacao comprimida num fi-
cheiro, caso as datastreams que constituem este disseminador forem multiplas,
ou a datastream em si, caso a representacao for constituida por apenas uma
datastream. O objecto de definicao de comportamento deste disseminador
define um 1tnico método, oneO0rZip(), que devolve a datastream ou a repre-
sentacao comprimida. O objecto de mecanismo do comportamento define
qual o servigo que deve ser chamado de modo a obter o resultado esperado.
O wviewer no RODA Office apenas apresenta um botao e uma legenda que
possibilita descarregar o ficheiro devolvido (figura 37).

O segundo, o disseminador para imagens, deve ser associado a repre-
sentagoes do tipo digitalized-work (imagens TIFF estruturadas por um
METS) e permite a pré-visualizacao do conjunto de imagens em tamanho
pequeno (figura 38) e o slideshow das mesmas imagens em tamanho grande
(figura 39). A conversao das imagens do formato TIFF para o formato JPEG
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Disseminagoes

R1-2007-04-18T17:50:28.02Z [primary]
& Download da representagdo
5 Visualizar imagens

Figura 38: Representacao apresentando a disseminacao de imagens

Figura 39: Visualizador de imagens
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e a reducao tamanho da imagem ¢ transparente tanto para o utilizador como
para o produtor pois o disseminador ¢ automaticamente associado ao objecto
digital no acto de ingestao.

AIP DIP
R
Metadata
Access I
- —_— E—
|

MySQL Database
Browser
i Files
S

Figura 40: Esquema representativo da disseminacao de uma base de dados

O 1ltimo disseminador criado foi o de bases de dados. Este disseminador
usa a representacao da base de dados em DBML e os ficheiros por ele referidos
para criar uma representacao da base de dados em SQL (Structured Query
Language). Posteriormente injecta este SQL num SGBD (Sistema de Gestao
de Bases de Dados) de ultima geragao. A navegagdo e procura na base de
dados sera facilitada por uma péagina web, representada na figura 40 por
Database Browser.

Disseminagoes

R2006.01.0002 [primary]
o+ Download da representagdo

& Visualizar base de dados

Figura 41: Representacao apresentando a disseminagao para bases de dados

Todo este processo é automatico e transparente, tanto para o consumidor,
como para o produtor e o administrador. Ao ingerir uma base de dados,
o disseminador é criado automaticamente. Uma nova disseminacao aparece
disponivel ao consumidor no navegador (figura 41). Ao clicar na disseminagao
o consumidor acede ao Database Browser.

O Database Browser apresenta inicialmente uma descri¢ao global da base
de dados (figura 42). A partir desta pagina inicial é possivel aceder a lista
de relagoes entre as tabelas ou ver a listagem e descri¢ao de cada tabela (fi-
gura 43). A listagem completa dos registos de uma tabela estd acessivel a
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partir desta ultima pagina. A listagem completa estd segmentada em paginas,
para que seja possivel navegar mesmo que uma tabela contenha uma quan-
tidade massiva de registos (figura 44). Caso o registo refira contenha uma
chave estrangeira, ou seja, esteja relacionado com outro registo de outra ta-
bela, é apresentado uma hiperligagao para esse mesmo registo.

Database repository gui

Database details:

Name DigitArg

Creation date null

Export date 2007-04-18 17:27:15
Product name Microsoft SQL Server
Product version 8.00.2039

Number of tables 19

SQL to restore original DB download file

Show tables
Show relationships

| - |

Figura 42: Visualizador de bases de dados - pagina inicial

Database repository gui

of table

eaComponentID |19  bigint
enlD 19 bigint identity
BibRef 8000 |STRING

Show registers
Table Bibliography relationships:

® Components

Figura 43: Visualizador de bases de dados - propriedades de uma tabela
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Database repository gui

Bibliography:

tID |ID BibRef
790950 180770 null
790950 180771 null

Figura 44: Visualizador de bases de dados - tabela com hiperligagoes para as
chaves estrangeiras
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7 Avaliacao

Chegando ao término deste projecto, adequa-se agora uma avaliacao do tra-
balho efectuado. Parte importante deste trabalho foi a investigacao e escolha
de normas e plataformas em que o repositorio se iria basear.

As normas escolhidas sao de grande importancia pois a sua aceitacao e
uso generalizado garantem a sua persisténcia no tempo e assegura a intero-
perabilidade entre repositérios. As normas escolhidas tém de ser genéricas o
suficiente para que se adeqiem aos objectivos do projecto, mas nao demasi-
ado genéricas pois a baixa entropia dificulta o seu manuseamento.

O PREMIS e o EAD adaptam-se perfeitamente aos objectivos deste pro-
jecto e demonstram-se faceis de manusear. Tiveram, no entanto, que ser
criados vocabularios controlados para permitir a especializacao e validacao
destes esquemas (e.g. o atributo @otherlevel estd restringido aos valores:
F, SF, C, SC, SR, SSR, DC, D).

Outra decisao importante foi a escolha da plataforma de desenvolvimento.
O Fedora correspondeu as espectativas de flexibilidade. Revelou, no entanto,
alguma imaturidade na sua implementacao, pois foram encontrados variados
bugs em algumas funcionalidades essenciais. Isto obrigou a alguns trabalho a
circundar os bugs ou mesmo a corrigi-los. Ainda nao temos conclusoes acerca
da sua capacidade de ligar com um grande ntimero de utilizadores e objectos
digitais.

O modelo de dados do RODA no Fedora mostrou-se rapido e eficiente, de-
vido a separagao da entidade intelectual, da metainformacao de preservagao
e da representacao em diferentes objectos fedora, ligados pela sua relacao
em RDF. No entanto, para maximizar o aproveitamento destas ligagoes vai
ser necessaria uma pequena alteracao no modelo de dados, dividindo a me-
tainformacao de preservacao de diferentes representacoes da mesma entidade
intelectual em varios objectos fedora. A mudanga no modelo de dados tem
algumas implicagoes nas funcionalidades ja implementadas, razao porque se
deixara a alteracao no modelo de dados para trabalho futuro.

Por falta de tempo, alguns dos objectivos propostos para o prétotipo nao
foram atingidos:

e Suporte para a negociacao na Ingestao

e A elaboracao de uma ferramenta, enquanto médulo da anterior, capaz
de se "acoplar’com sistemas de gestao documental existentes na AP
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e assegurar funcoes de preservacao digital numa perspectiva de gestao
administrativa.

e Modelo(s) de financiamento que poderia(m) suportar o Arquivo Digital;
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8 Trabalho Futuro

O projecto RODA sera seguido pelo projecto RODA 2. O objectivo deste
projecto é colocar em exploracao uma solucao de preservacao digital, para
os tipos de documentos ja estudados no projecto RODA; texto estruturado,
imagens bidimencionais e bases de dados relacionais. Para que esta solucao
seja uma realidade, do ponto de vista tecnoldgico, é necessario desenvolver
muito trabalho no sentido de tornar o protétipo num produto estavel e facil
de usar por todos os intervenientes no processo de preservacao; o produtor,
o administrador e o consumidor.

As tarefas mais relevantes que precisam de ser levadas a cabo no decorrer
do projecto RODA 2 sao as seguintes:

Efectuar testes de performance com o Fedora - o repositério ird lidar com
grandes quantidades de informagao, tanto em nimero de documentos
como em volume de dados, e é preciso ter a certeza que a plataforma
escolhida (o Fedora) é capaz de lidar com essas quantidades de in-
formacao e que consegue funcionar em condicoes aceitaveis perante tais
requisitos.

Data Centre - a volume da informagao é também uma preocupacao no que
respeita ao suporte para guardar e manter os materiais custodiados.
E necesséario investigar e implementar solucao flexivel e escalavel que
possa acomodar de forma segura toda a informacao a medida que va
sendo inserida no repositorio.

Workflow de ingestao - é necessario implementar uma funcionalidade para
auxiliar o processo de ingestao e toda a negociacao anterior a ingestao
propriamente dita dos documentos no repositorio.

Criador SIPs - é necessario criar uma ferramenta para ajudar os produtores
a criar SIPs. Esta ferramenta terda uma versao para a web e uma versao
standalone.

Modulos de Gestao - é necessario desenvolver varios modulos de gestao
que sao essenciais para o funcionamento do repositério, como a gestao
de utilizadores e politicas de permissoes, a gestao de eventos de pre-
servagao, integragao das funcionalidades do CRiB' [Ferreira et al., 2006].

Indentificadores persistentes - implementar um sistema de identificadores
presistentes para os documentos.

9CRIiB - Conversion and Recommendation of Digital Object Formats
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Alteracao do modelo de dados (PREMIS) - E necessério alterar a estru-
tura de dados interna no que respeita a metainformacao de preservagao
por motivos de facilidade e eficiéncia na gestao deste tipo de metain-
formagao. No modelo actual a metainformacgao de preservacao respei-
tante a uma Entidade Intelectual, independentemente do nimero de
representacoes do mesma, é guardada apenas num objecto. Esta abor-
dagem torna dificil a gestao da metainformacao de preservacao por
parte dos componentes de software. E preciso estudar um novo modelo
para guardar a metainformacao de preservacao que torne mais simples
a gestao da mesma.

Melhoramentos e correcao de erros nos moédulos ja existentes - Procura,
Edi¢ao de metainformacao, Visualizador de imagens, Visualizador de
bases de dados, Navegador.

Melhoramento do aspecto a interface gréafica - para tal iremos contar com
um designer.
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9 Glossario

Administrador
Termo genérico usado para designar os diferentes actores que intervéem
na gestao e controlo das operagoes e eventos que ocorrem diariamente
no repositorio.

Consumidor
Actor (pessoa ou sistema) que interage com o repositério digital com o
intuito de pesquisar e aceder a informacao nele preservada.

Entidade Intelectual
Conjunto coerente de contetidos que pode ser descrito como uma uni-
dade ao nivel de documento simples ou composto (ex. uma imagem,
um processo, uma base de dados). Uma entidade intelectual pode con-
ter outras entidades intelectuais, da mesma forma que os documentos
compostos contém documentos simples.

Ficheiro
Sequéncia de bytes com ordem e nome, reconhecida por um sistema
operativo. Um ficheiro tem propriedades como permissoes, tamanho e
data da ultima modificagao.

Metainformacao Descritiva
Informacao que identifica e descreve as propriedades intelectuais de
um recursos ou conjunto de recursos, tendo em vista auxiliar a sua
recuperacao e facilitar a sua intelegibilidade.

Metainformacao Estrutural

Informagao de como uma Entidade Intelectual é construida ou organi-
zada. Descreve, basicamente, a estrutura de uma Entidade Intelectual,
como um livro, de maneira a que todas as paginas desse item possam
ser apresentadas na ordem correcta. Metainformagao Estrutural pode
também incluir informacao que suporte a navegacao entre componen-
tes de um objecto complexo. Exemplos incluem percorrer as paginas
de um livro, saltar para um capitulo ou pagina particular ou alternar
entre imagens e o texto correspondente.

Metainformacao de Preservagao
Informagao necesséaria para suportar o processo de preservacao digital.
Esta informacao inclui a documentacao de todos processos que ocorrem
dentro de um repositério digital com a finalidade de preservar uma
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representacao, e.g. ingestao, migracoes, auditorias, refrescamentos, etc.
Esta informacao assegura a autenticidade da informacao custodiada.

Metainformacgao Técnica

Informacao que descreve os atributos ou propriedades fisicas dos Fichei-
ros. Algumas propriedades na Metainformagao Técnica sao especificas
do formato do Ficheiro (e.g. palete de cores associada com uma ima-
gem TIFF) enquanto outras sao independentes do formato (ou seja, sao
atributos de todos os Ficheiros independentemente do seu formato, e.g.
o tamanho em bytes). A Metainformagao Técnica permite assegurar a
qualidade de uma migragao pois permite comparar as propriedades que
sao comuns entre o formato alvo e o de origem, e.g. a resolugao de uma
imagem ao ser convertida de TIFF para JPEG2000 numa migracao.

Migracao
Estratégia de preservagao que consiste num conjunto de tarefas defini-
das com o intuito de transferir periodicamente os materiais digitais de
uma configuragao hardware/software em perigo de obsolescéncia para
uma outra mais actual.

Contrariamente a outras estratégias de preservagao, a Migragao nao
tem como objectivo manter a Representacao no seu estado original.
Em vez disso, converte a Representacao de um formato em perigo de
obsolescéncia para um outro que os computadores actuais podem in-
terpretar.

Objecto de Descrigao
Objecto Fedora que guarda metainformacao descritiva de um Objecto
de Representacao ou de um conjunto de Objectos de Representacao.
Relaciona-se com um ou varios Objectos de Preservagao. Tem uma
relacao hierdrquica com outros Objectos de Descricao.

Objecto de Preservacgao
Objecto Fedora que contém metainformacgao de preservagao acerca das
Representagoes contidas nos Objectos de Representacao relacionados
com este. Um Objecto de Preservacao estd sempre relacionado com
um Objecto de Descrigao.

Objecto de Representacao
Objecto Fedora que contém uma Representacao. A metainformacao
de preservacao desta Representacao esta contida no Objecto de Pre-
servagao relacionado com este. A metainformacao descritiva desta Re-

5



presentacao esta contida no Objecto de Descrigao relacionado com o
dito Objecto de Preservacao.

Objecto Digital

Unidade discreta de informagao em formato digital. Se bem que a
defini¢ao de objecto digital varia nos contextos associados ao RODA,
por exemplo no PREMIS um objecto digital é uma Representacao,
Ficheiro, Bitstream ou Filestream e no Fedora um Objecto Digital é um
conjunto de datastreams e metainformacao encapsuladas num objecto
Fedora, no contexto do RODA a definigao de Objecto Digital adquire
um caractér mais pratico, estando associado a uma Representacao no
seu total, juntando assim as definigoes das duas partes.

Produtor
Actor (pessoa ou sistema) que interage com o repositério digital fornecendo-
lhe informagao a preservar.

Representacao
Objecto Digital que instancia ou corporaliza uma Entidade Intelectual.
Uma representagao é o conjunto de ficheiros e metainformacao estrutu-
ral necessaria para uma apresentacao completa e razoavel da Entidade
Intelectual.

Uma representagao ¢ uma "materializagao”de uma Entidade Intelec-
tual. Dentro do repositorio e do SIP RODA cada tipo de representacgao
tem um identificador, para que o repositorio e o ingestor possam saber
de que tipo é a representacao para ”chamar”os procedimentos adequa-
dos para lidar com uma determinada representacao.
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A Caso de estudo: AACC

No inicio do projecto RODA foi efectuado um caso de estudo com o restauro
do fundo da Alta Autoridade Contra a Corrup¢io (AACC), guardado pela
Torre do Tombo.

A documentagao da AACC em formato digital sobre a qual se debrugou
esta tarefa foi incorporada na Torre do Tombo (TT) em 1993 em 81 discos
6pticos de dupla face. Em 1999 a empresa MEGADOC realizou um refresca-
mento da informagao para CDs. Passaram a estar na T'T os 81 discos épticos
originais e 161 CDs que sao copias exactas das 161 faces gravadas dos discos
Opticos originais. Estes CDs contém imagens resultantes da digitalizacao de
todas as paginas de documentacao da AACC.

A ingestao (ou integracao) do fundo foi feita manualmente, recorrendo a
varios programas, desenvolvidos pelos signatdrios, que analisaram, validaram
e transformaram os dados e metadados. O processo de migracao decorreu de
uma forma sequencial descrita em seguida, por secgoes.

A.1 Analise basica do fundo

O primeiro passo deste processo foi fazer uma cépia local (para os compu-
tadores pessoais) de uma amostra de 10 CDs. A cépia foi efectuada por
um pequeno script que para além de copiar os conteudos integrais dos CDs,
guardava o resultado da copia em ficheiros de texto para que houvesse um
registo dos erros deste processo.

Seguidamente, foi feita uma andlise da arvore dos sistemas de ficheiros
dessa mesma amostra em conjunto com a documentacao para separar dados
de metadados e ainda tirar alguma informagao da prépria arvore. Depois
desta andlise verificou-se que o CD 159 continha digitalizacoes de desenhos
e esquemas, o CD 160 continha os sistemas operativos das maquinas usadas
para a digitalizacao e o CD 161 continha ficheiros variados que foram adi-
cionados no fim do processo de digitalizagao. Nenhum destes CDs continha
metainformagao de algum tipo. Nos restantes 158 CDs foi encontrado um
conjunto de directdrios mais ou menos constante (em média 60) cujo nome
é um numero que segue sequencialmente pelas pastas. As pastas tém um
maximo de 256 ficheiros por pasta. Cada ficheiro corresponde a uma ima-
gem e o nome do ficheiro é um nimero que itera sequencialmente pelo CD
e transversalmente ao directorio a que pertence. Na raiz da arvore do sis-
tema de ficheiros de cada CD existe um ficheiro de texto, com o nome ’sado’
e a extensao relativa ao nimero do CD (na sequéncia dos 158 CDs), que
contém, em formato CSV (’comma separated values’), os metadados, que
analisaremos mais tarde e ao qual referir-me-ei como ficheiro sado.
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Tendo conhecimento que os CDs resultaram de um refrescamento (cépia
directa) em 1999, a partir de um conjunto de discos épticos gravados em
1993, resultantes de um processo de digitalizacao auxiliados por um sistema
de indexacao de imagens baseado em LIS5000, concluiu-se que os directérios
criados deveram-se a uma limitacao do sistema de ficheiros utilizado na al-
tura, ou de um processo automatico do sistema de indexacao e que nao tém
qualquer significado. Pelo que cada CD pode ser visto como um conjunto
plano de ficheiros, descritos pelo ficheiro sado respectivo.

A.2 Andlise dos ficheiros de metadados

Os ficheiros sado encontrados na raiz de cada CD contém toda a metain-
formagao relativa a documentacao guardada nos CDs da AACC.

Cada ficheiro sado é um ficheiro de texto em formato CSV, ou seja, valores
separados por virgulas. Depois de uma analise detalhada, por parte de arqui-
vistas e da equipa de desenvolvimento, da metainformacao em formato digital
e em papel e de algumas imagens dos CDs, concluiu-se que o conjunto total
do fundo esta dividido em vérias séries (Processos, Oficios, Documentagao
Interna, etc.), cada uma delas com diferente ntiimero de valores por conjunto
e diferentes significados para cada. No entanto, trés valores dentro do con-
junto tinham um significado comum em todas as séries, aparecendo sempre
na parte final do conjunto, pela mesma ordem, estes sao o nimero do disco,
o nimero da primeira imagem (imagem) e o nimero de paginas (paginas).
O ntdmero do disco corresponde ao nimero do CD (e consequentemente ao
numero da face do disco 6ptico original). O numero da primeira imagem
refere o nome do ficheiro, dentro do disco referido, que faz a primeira pagina
do conjunto de ficheiros a que esta linha se refere. O numero de péaginas
refere-se ao nimero de ficheiros cujo nome se sequencia numericamente ao
da primeira pagina e que completam os ficheiros referenciados por esta li-
nha. Assim cada linha aglomera um conjunto de ficheiros, relacionando os
metadados descritos pelos outros valores do conjunto com os dados que des-
crevem, além de completar com metainformagao estrutural (uma sequéncia
implicita, limitada pelo intervalo [imagem,imagem + paginas]) o conjunto
de ficheiros antes disperso.

Os arquivistas identificaram as varias entidades intelectuais e a sua relagao
com os metadados e consequentemente com dados. Na maior parte das séries
identificadas, os ficheiros sado correspondentes tem um valor no conjunto
(normalmente o primeiro), que tem o significado de c6digo de referéncia que
identifica uniquivocamente a unidade de descrigao e providencia uma rela¢ao
com a descri¢ao que a representa’ [International Council on Archives, 1999].
O grupo de linhas (conjuntos de valores), dos ficheiros sado da mesma série,
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que tém o mesmo codigo de referéncia, sao referentes a mesma entidade inte-
lectual. As séries que nao tém um cédigo de referéncia no conjunto de valores,
sao interpretadas como uma entidade intelectual por conjunto, segundo os
arquivistas.

A.3 Validacao
A.3.1 Validacao dos metadados

Depois de ter a correcta interpretacao da estrutura de metadados presente no
fundo a ingerir (Secgao A.2), procedemos a validacao desta estrutura. Esta
validacao, que é impraticavel manualmente, foi conseguida através de um
script em Perl (escolhido pelas suas capacidades de manipulacdo de texto)
que faz a interpretacao (’parsing’) do ficheiro sado e o avalia segundo as
seguintes regras:

e Todas as linhas tem o formato CSV, ou seja, tém valores separados
por virgulas e o nimero de valores é igual ao esperado, segundo a
interpretacao dos arquivistas

e Os dois dltimos campos (imagem e paginas) sdo do tipo numérico e
formam um intervalo [imagem,imagem + paginas]

e Os intervalos a que cada linha se refere nao se sobrepoem

e Nao existem ficheiros que nao pertencem a nenhum intervalo

Com este script conseguimos detectar um grande nimero de erros nos fichei-
ros sado, que tivemos de corrigir, observando e interpretando as imagens da
AACC e onde perdemos a maior parte do tempo gasto neste restauro. Numa
ingestao oficial pelo repositorio, estes erros nao poderiam ser admitidos e o
fundo teria de ser devolvido a procedéncia.

A.3.2 Validacao dos ficheiros

Os ficheiros guardados necessitam de uma validagao para garantir que nao
foram corrompidos e que continuam com a mesma informagao que era su-
posto conterem. J& que nao temos acesso a um Message Digest efectuado
anteriormente, teremos de encontrar outras técnicas que avaliem a qualidade
do ficheiro. Sabendo que o tipo esperado dos ficheiros é imagem, mais es-
pecificamente TIFF, tentamos entao através de programas de inferéncia do
tipo de ficheiro, validar o tipo de ficheiro inferido contra o esperado.
Tentamos primeiro o programa file (UNIX) que através de heuristicas
tenta inferir o tipo de ficheiro. No entanto, sendo a validacao por este método
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insuficiente para os nossos propositos, pois nao garantia que o TIFF e os me-
tadados embebidos estavam bem formados, estudamos um projecto de analise
de ficheiros apropriado para os nossas intengoes: o JHOVE [JSTOR et al., 2003].

O JHOVE, JSTOR/Harvard Object Validation Environment, é um pro-
jecto de uma colaboragao entre a JSTOR (Journal Storage, the scholarly
journal archive) e a Biblioteca Universitdria de Harvard para desenvolver
uma framework extensivel para validagoes de formatos. JHOVE contém fun-
cionalidades para identificar, validar e caracterizar objectos digitais. Nesta
secgao interessa-nos as funcoes de identificacao e validagao, mas mais tarde
(Seccao A.4.1) utilizaremos a fungao de caracterizagao.

Utilizando o JHOVE analisamos a cépia do fundo no disco rigido e des-
cobrimos que 70 ficheiros estavam corrompidos (Anexo A.6). Para anélise
mais profunda deste facto, analisamos as cépias dos mesmos ficheiros nos
CDs e até nos discos opticos e descobrimos que estes ficheiros foram cor-
rompidos antes mesmo de serem copiados para CDs (foram criados ji com
erro ou degradaram-se entre 1993 e 1999, embora esta ultima hipdtese seja
altamente improvével).

Quanto ao resto dos ficheiros, apenas encontramos um pequeno pormenor,
que embora o JHOVE apontasse como erro, nao foi considerado representativo
para justificar uma mudanca no original. Um dos critérios de validagao que
o JHOVE utiliza para analisar um ficheiro TIFF é se a tag DateTime tem o
formato "YYYY:MM:DD HH:MM:SS”. No entanto as imagens apresentam
a tag DateTime no formato "YYYY:MM:DDTHH:MM:5S”.

A.4 Migracao

Apos a validagao completa entramos num processo de migracao dos dados
e metadados, para que estes sigam o esboco do repositério explicado na
Seccao 5.1.

A.4.1 Transformacao e criagcao de metadados

Apés a correccao e validacao dos ficheiros sado obtivemos um conjunto de
metainformagao descritiva e estrutural juntos num formato CSV. Segundo
o esboco do repositério, a metainformacao descritiva pertence ao esquema
EAD, enquanto que a estrutural pertence ao esquema METS e a parte do
PREMIS (pois este tem que agregar o conjunto de ficheiros sobre uma repre-
sentagdo). Apds uma interpretacdo (parsing) para uma estrutura intermédia,
em que os dados dos ficheiros sado foram agrupados segundo as consideracoes
sobre entidades intelectuais supracitadas na Seccao A.2, foram implementa-
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dos varios programas que a partir desta estrutura intermédia criam os fichei-
ros EAD, PREMIS e METS, com as relagoes explicadas na Seccao 5.1.

No entanto existe informagao que é necessaria no PREMIS e na sua ex-
tensao com NISO 7Z39.87 que nao se encontram directamente disponiveis.
Para este efeito foi utilizada a funcao de caracterizacao do JHOVE, que es-
tende a metainformacao inferida com o esquema NISO Z39.87 e providéncia
todo o resto da informacao necessaria ao PREMIS. Com o resultado do

JHOVE e utilizando transformagoes XSL, foi facilmente construido o resto
do PREMIS necessério.

A.4.2 Esquema de identificadores

Por obrigacoes dos esquemas usados, foi necessério criar novos identificado-
res para os objectos digitais guardados. Se bem que houve muita discussao
sobre identificadores persistentes, tomou-se a decisao que nao se implemen-
tariam devido as infra-estruturas necessarias. Escolhemos, assim, identifica-
dores criados para este caso especifico apenas com o objectivo de servir de
identificador inico e nao de localizador automatico.

F 2006.01.0002.0000003

e\
y 1 L1

Tipode OD:  Versdode: Série: Entidade Pégina: 3
ficheiro 2006 Processos Intelectual: 2

Figura 45: Estrutura de um identificador

O identificador criado é constituido por campos separados por pontos.
Existe uma distincao do nivel do tipo do objecto digital que o identifica-
dor se refere, R para Representation, F para File. Segue-se logo apds uma
distincao da versao do ficheiro ou representacgao, diferenciando os objectos
originais (R1993) e os objectos derivados (pela migragao da Seccao A.4.3,
no ano corrente, R2006). De seguida descreve-se na arvore da hierarquia
EAD, distinguindo a série (Processos - 1, Despachos - 2.1, Oficios - 2.2, etc.)
e a entidade intelectual a que a respectiva representagao se refere (exem-
plo para a representagao relativa a entidade intelectual '2” da série Proces-
sos, versao 2006: R2006.01.0002). Para identificar os ficheiros constitutivos
de uma representacao, baseamos-nos no identificador da representacao res-
pectiva, alterando o identificador de R para F e adiciona-se uma distincao

relativa & sua ordem na representagao (exemplo para a terceira pagina:
F2006.01.0002.0000003 (como esquematizado na figura 45). Para os ficheiros
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METS que guardam a metainformagao estrutural de uma representacao nao
se usa o numero de pagina (neste caso, o METS: F2006.01.0002).

A.4.3 Migracao dos ficheiros

Todos os ficheiros guardados no fundo AACC sao do tipo TIFF com com-
pressao Group 4.

Como a compressao é um inibidor a renderizacao do objecto, tendo em
conta que o algoritmo de compressao podera tornar-se obsoleto mais rapi-
damente o préprio formato impedindo ou tornando mais dificil o acesso a
representacao, foi tomada a decisao de nunca preservar ficheiros comprimi-
dos, migrando estes para o seu formato sem compressao.

Esta politica adoptada pelo repositorio obrigou os ficheiros do fundo
AACC a serem migrados para o mesmo formato, mas sem compressao. Este
evento fez com que o fundo ocupasse muito mais espaco que anteriormente,
passando de 31.5 GB para perto de 800 GB. Foi utilizado o tiffcp da lLibtiff
para executar esta descompressao.

A.5 Refrescamento

O ultimo passo do processo foi o refrescamento de todo o fundo AACC
para DVDs. Foi utilizado o esquema de metadados do repositério, que
fica guardado em dois DVDs de metadados (AACC-Metadados-1 e AACC-
Metadados-2). No DVD 1 existe um ficheiro para o EAD e um ficheiro
PREMIS para cada representagao de 2006. O segundo DVD de metada-
dos contém os ficheiros PREMIS para as representagoes de 1993 das quais
derivam as de 2006. Em cada DVD com dados, existe um directério por
representacao, em que o nome do directorio corresponde ao identificador da
prépria representacao (ver figura 46). Cada directério contém os ficheiros
da representacao com nomes iguais aos seus identificadores mais a extensao
correspondente ao tipo do ficheiro (.tiff para as imagens e METS.xml para
o ficheiro de meta informacao estrutural). Na raiz do DVD existe uma du-
plicagao dos objectos PREMIS que existem no DVD de metadados, cujas
representacoes a que se referem se encontram no DVD em questao.

No entanto existem representacoes que ocupam mais do que o espago dis-
ponivel num DVD (Single-Layer, 4483 MB de espago). Para resolver este
problema, cada representacao foi dividida pelos DVDs que necessitava, du-
plicando de novo os objectos PREMIS (os objectos representacao sao dupli-
cados, mas os objectos ficheiros s6 aparecem caso eles existam no DVD em
questdo). O ficheiro METS é duplicado em todos os DVDs que contenham
a representacao porque este referéncia todos os outros ficheiros da mesma.
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DVD

PREMIS

R2006.01.0001.premis.xm| R2006.01.0001

METS
F2006.01.0001.METS xml

IMAGE 1
F2006.01.0001.0000001.iff

IMAGE 2
F2006.01.0001.0000002.iff

Figura 46: Esquema da estrutura do sistema de ficheiros dos DVDs de dados

O processo de refrescamento para DVDs foi colapsado com a migracao
dos ficheiros e com a criagao de metainformagao porque a situagao ideal, em
que cada um dos passos seria feito de uma vez sé para a totalidade do fundo,
ocuparia mais espaco (800Gb) que o que havia disponivel nas maquinas de
trabalho (cerca de 100Gb). Os processos de migragao dos ficheiros, criagao
da metainformagao e criacao das imagens dos DVDs foram feitas para cada
DVD individualmente e sempre que o espago nos computadores de trabalho
era esgotado os DVDs produzidos eram gravados e as imagens produzidas
apagadas para dar lugar as seguintes.

Uma das dificuldades sentidas neste processo foi estimar o tamanho exacto
dos ficheiros descomprimidos. As imagens do fundo eram suposto terem to-
das as mesmas dimensoes (1640x239 pixeis) e, portanto, a estimativa para o
tamanho das imagens descomprimidas era sempre igual para todas, mas na
realidade havia algumas imagens que eram maiores e esse facto fez com que
as estimativas do tamanho das imagens depois de descomprimidas fosse desa-
justado a realidade e a que os DVDs produzidos inicialmente fossem maiores
que o permitido. Outro método de estimagao teve que ser implementado e
desta vez baseado na analise das dimensoes de cada uma das imagens.

O resultado do refrescamento foram 196 DVDs Single Layer de dados
(i.e. as imagens) e 2 DVDs Dual Layer com os metadados. Os 196 DVDs de
dados estao nomeados como AACC-[ntimero do DVD] (e.g. AACC-001 para
0 DVD 1) e os DVDs de metadados estdao nomeados AACC-Metadados-1 e
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AACC-Metadados-2, respectivamente para o DVD 1 e 2 de metadados.
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A.6 Ficheiros Corrompidos

A tabela 3 identifica os ficheiros corrompidos detectados na Secgao A.3.2.

Tabela 3: Ficheiros Corrompidos

[ CD [ Ficheiro [ Directério ] [ CD [ Ficheiro [ Directério ]
4560 17 7492 29
30 5494 21 7500 29
7573 29 7502 29
31 5020 19 7504 29
5214 20 7508 29
32 4554 17 7510 29
34 7839 30 50 7512 29
5808 22 7514 29
5810 22 7516 29
5812 22 7518 29
5816 22 7520 29
5821 22 7522 29
5825 22 7524 29
5829 22 7526 29
5831 22 52 4512 17
5832 22 92 12113 47
5835 22 95 5802 22
5836 22 109 2940 11
5839 22 2942 11
50 5843 23 119 65 0
5845 23 92 0
5846 23 121 8865 34
5849 23 133 8808 34
5850 23 137 12173 47
7398 29 141 10061 39
7414 29 6 0
7416 29 288 1
7420 29 203 1
7422 29 337 1
7424 29 159 391 1
7426 29 442 1
7428 29 546 9
7456 29 1040 5
7476 29 1057 5
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A.7 Lista de nimeros ignorados

Refere-se na Seccao A.1 que os nomes dos ficheiros sao nimeros que ite-
ram sequencialmente por cada CD e transversalmente aos directorios que os
contém. No entanto essa sequéncia tem falhas, que se listam na tabela 4 e
que foram ignoradas aquando a validacao dos metadados da Seccao A.2.

Tabela 4: Ficheiros Ignorados

’ CD \ Numeros ‘ ’ CD \ Numeros
8 6210 94 | 4513
20 | 5779 98 | 4155, 5941
22 | 8199 100 | 6483
24 | 2586, 6087 101 | 808
26 | 1811, 1195 105 | 9695
30 | 5495, 5496, 5497 107 | 9652
32 | [7250 - 8419] 116 | 3506
34 | 1926 120 | 10058
37 | 1986 122 | 6342
38 | 6092 125 | 2673
44 | 6126 126 | [12528 - 12546]
45 | 8007 129 | 2389
54 | 3267 132 | 6964, 6967, 8354
60 | 6066 138 | 8967
71 | 10019 139 | 5691
75 | 4829 144 | 10526
84 | 7815
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B Analise de Requisitos

Os requisitos podem ser devididos os trés meta-processos definidos no OAIS:
Ingestao, Gestao e Disseminacao. Nos trés sub-capitulos seguintes sao apre-
sentadas as tabelas 5, 6 e 7 que listam os requisitos identificados para cada um
dos meta-processos respectivos. Para cada requisito é identificado o compo-
nente ou funcionalidade que seria necessario para o satisfazer e determinado
se 0 DSpace ou Fedora satisfaz (¥') ou nao (%) o mesmo.
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C METS de um SIP RODA

<?xml version="1.0”" encoding="UTF-8"7>
<mets xmlns="http://www.loc.gov/METS/”
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink”
xmlns:xsi="http://www.w3.o0org /2001 /XMLSchema—instance”
xsi:schemaLocation="http://www.loc.gov/METS/
http://www.loc.gov/standards/mets/mets.xsd”
PROFILE="RODA_SIP” OBJID="PT/TT/AACC/1/1">

<metsHdr CREATEDATE="2006—11—-17T19:00:00">
<agent ROLE="CREATOR”>
<name>Rui Castro</name>
</agent>
</metsHdr>

<dmdSec ID="PT-TT-AACC—1—1.EAD” ADMID="R2006.01.0001. premis.AMDSEC”>
<mdRef LOCTYPE="URL” MDTYPE="OTHER” xlink:href="PT-TT-AACC—1—1.ead”
LABEL="roda:d:dc” />
</dmdSec>

<amdSec ID="R2006.01.0001.premis.AMDSEC”>
<techMD ID="PT-TT-AACC—1—1.PREMIS”>
<mdRef LOCTYPE="URL” MDTYPE="PREMIS”
xlink:href="R2006.01.0001. premis” />
</techMD>
</amdSec>

<fileSec>

<fileGrp>
<file ID="F2006.01.0001” MIMETYPE="text /xml” CHECKSUMTYPE="MD5"
CHECKSUM="d20627bc137dbcb616af020ec7d45ded”>
<FLocat LOCTYPE="URL”
xlink:href="R2006.01.0001/F2006.01.0001.METS. xml” />
</ file>
<file ID="F2006.01.0001.0000001” MIMETYPE="image/ tiff”
CHECKSUMTYPE="MD5”
CHECKSUM="5d76e70c855f3d6be4e845ab0f408f0c”>
<FLocat LOCTYPE="URL”
xlink:href="R2006.01.0001/F2006.01.0001.0000001. tiff” />
</file>
<file ID="F2006.01.0001.0000002” MIMETYPE="image/ tiff”
CHECKSUMTYPE="MD5"
CHECKSUM="5d76e70c855f3d6be4e845ab0f408f0c”>
<FLocat LOCTYPE="URL”
xlink:href="R2006.01.0001/F2006.01.0001.0000002. tiff” />
</file>
<file ID="F2006.01.0001.0000003” MIMETYPE="image/ tiff”
CHECKSUMTYPE="MD5"
CHECKSUM="5d76e70c855f3d6be4e845ab0f408f0c”>
<FLocat LOCTYPE="URL”
xlink:href="R2006.01.0001/F2006.01.0001.0000003. tiff” />
</ file>
<file ID="F2006.01.0001.0000004” MIMETYPE="image/ tiff”
CHECKSUMTYPE="MD5"
CHECKSUM="5d76e70c855f3d6be4e845ab0f408f0c”>
<FLocat LOCTYPE="URL”
xlink:href="R2006.01.0001/F2006.01.0001.0000004. tiff” />
</file>
<file ID="F2006.01.0001.0000005” MIMETYPE="image/ tiff”
CHECKSUMTYPE="MD5"
CHECKSUM="5d76e70c855f3d6be4e845ab0f408f0c”>
<FLocat LOCTYPE="URL"
xlink:href="R2006.01.0001/F2006.01.0001.0000005. tiff” />
</ file>
<file ID="F2006.01.0001.0000006” MIMETYPE="image/ tiff”
CHECKSUMTYPE="MD5"
CHECKSUM="5d76e70c855f3d6be4e845ab0f408f0c”>
<FLocat LOCTYPE="URL”
xlink:href="R2006.01.0001/F2006.01.0001.0000006. tiff” />
</ file>
<file ID="F2006.01.0001.0000007” MIMETYPE="image/ tiff”
CHECKSUMTYPE="MD5"
CHECKSUM="5d76e70c855f3d6be4e845ab0f408f0c”>
<FLocat LOCTYPE="URL”
xlink:href="R2006.01.0001/F2006.01.0001.0000007. tiff” />
</file>
<file ID="F2006.01.0001.0000008” MIMETYPE="image/ tiff”
CHECKSUMTYPE="MD5"
CHECKSUM="5d76e70c855f3d6be4e845ab0f408f0c”>
<FLocat LOCTYPE="URL”
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xlink:href="R2006.01.0001/F2006.01.0001.0000008. tiff” />
</file>
<file ID="F2006.01.0001.0000009” MIMETYPE="image/ tiff”
CHECKSUMTYPE="MD5"
CHECKSUM="5d76e70c855f3d6be4e845ab0f408f0c”>
<FLocat LOCTYPE="URL”
xlink:href="R2006.01.0001/F2006.01.0001.0000009. tiff” />
</file>
<file ID="F2006.01.0001.0000010” MIMETYPE="image/ tiff”
CHECKSUMTYPE="MD5"
CHECKSUM="5d76e70c855f3d6be4e845ab0f408f0c”>
<FLocat LOCTYPE="URL”
xlink:href="R2006.01.0001/F2006.01.0001.0000010. tiff” />
</file>
<file ID="F2006.01.0001.0000011” MIMETYPE="image/ tiff”
CHECKSUMTYPE="MD5"
CHECKSUM="5d76e70c855f3d6be4e845ab0f408f0c”>
<FLocat LOCTYPE="URL”
xlink:href="R2006.01.0001/F2006.01.0001.0000011. tiff” />
</file>
<file ID="F2006.01.0001.0000012” MIMETYPE="image/ tiff”
CHECKSUMTYPE="MD5"
CHECKSUM="5d76e70c855f3d6be4e845ab0f408f0c”>
<FLocat LOCTYPE="URL”
xlink:href="R2006.01.0001/F2006.01.0001.0000012. tiff” />
</file>
<file ID="F2006.01.0001.0000013” MIMETYPE="image/ tiff”
CHECKSUMTYPE="MD5"
CHECKSUM="5d76e70c855f3d6be4e845ab0f408f0c”>
<FLocat LOCTYPE="URL”
xlink:href="R2006.01.0001/F2006.01.0001.0000013. tiff” />
</file>
</fileGrp>
</fileSec>

<structMap>
<div ID="R2006.01.0001” DMDID="PT-TT-AACC—1—1.EAD”
ADMID="R2006.01.0001. premis .AMDSEC” TYPE="digitalized_-work”>
<fptr FILEID="F2006.01.0001” />
<fptr FILEID="F2006.01.0001.0000001” />
<fptr FILEID="F2006.01.0001.0000002” />
<fptr FILEID="F2006.01.0001.0000003” />
<fptr FILEID="F2006.01.0001.0000004” />
<fptr FILEID="F2006.01.0001.0000005” />
<fptr FILEID="F2006.01.0001.0000006” />
<fptr FILEID="F2006.01.0001.0000007" />
<fptr FILEID="F2006.01.0001.0000008” />
<fptr FILEID="F2006.01.0001.0000009” />
<fptr FILEID="F2006.01.0001.0000010” />
<fptr FILEID="F2006.01.0001.0000011” />
<fptr FILEID="F2006.01.0001.0000012” />
<fptr FILEID="F2006.01.0001.0000013” />
</div>
</structMap>

</mets>
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D METS de um SIP Diringest

<?xml version="1.0” encoding="UTF—8” standalone="yes” 7>
<METS:mets xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema—instance”
xmlns:METS="http://www. loc .gov/METS/”
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink”
xmlns:premis="http: //www. loc.gov/standards/premis/v1l”
xmlns:eadpart="http://roda.iantt.pt/eadpart/BetaSchema20070112”>
<METS:fileSec>
<METS:fileGrp>
<METS:file MIMETYPE="text /xml” ID="dlel4”>
<METS:FLocat LOCTYPE="URL”
xlink:href="file: //PT-TT-AACC—-1—1.ead” />
</METS:file>
<METS:file ID="R2006.01.0001.PREMIS” MIMETYPE="text /xml”>
<METS:FLocat LOCTYPE="URL”
xlink:href="file: //R2006.01.0001.PREMIS” />
</METS:file>
<METS:file ID="E4.PREMIS” MIMETYPE="text /xml”>
<METS:FLocat LOCTYPE="URL” xlink:href=""file: //E4.PREMIS” />
</METS:file>
<METS:file ID="A6.PREMIS” MIMETYPE="text /xml”>
<METS:FLocat LOCTYPE="URL” xlink:href="file: //A6.PREMIS” />
</METS:file>
<METS:file ID="E5.PREMIS” MIMETYPE="text /xml”>
<METS:FLocat LOCTYPE="URL” xlink:href="file: //E5.PREMIS” />
</METS:file>
<METS:file ID="A7.PREMIS” MIMETYPE="text /xml”>
<METS:FLocat LOCTYPE="URL” xlink:href="file: //A7.PREMIS” />
</METS:file>
<METS:file ID="F2006.01.0001.PREMIS” MIMETYPE="text /xml”>
<METS:FLocat LOCTYPE="URL”
xlink:href="file: //F2006.01.0001.PREMIS” />
</METS:file>
<METS:file ID="F2006.01.0001.0000001.PREMIS” MIMETYPE="text /xml”>
<METS:FLocat LOCTYPE="URL”
xlink:href="file: //F2006.01.0001.0000001.PREMIS” />
</METS:file>
<METS:file ID="F2006.01.0001.0000002.PREMIS” MIMETYPE="text /xml”>
<METS:FLocat LOCTYPE="URL”
xlink:href="file: //F2006.01.0001.0000002.PREMIS” />
</METS:file>
<METS:file ID="F2006.01.0001.0000003.PREMIS” MIMETYPE="text /xml”>
<METS:FLocat LOCTYPE="URL”
xlink:href="file: //F2006.01.0001.0000003.PREMIS” />
</METS:file>
<METS:file ID="F2006.01.0001.0000004.PREMIS” MIMETYPE="text /xml”>
<METS:FLocat LOCTYPE="URL”
xlink:href="file: //F2006.01.0001.0000004.PREMIS” />
</METS:file>
<METS:file ID="F2006.01.0001.0000005.PREMIS” MIMETYPE=" text /xml”>
<METS:FLocat LOCTYPE="URL”
xlink:href="file: //F2006.01.0001.0000005.PREMIS” />
</METS:file>
<METS:file ID="F2006.01.0001.0000006.PREMIS” MIMETYPE="text /xml”>
<METS:FLocat LOCTYPE="URL”
xlink:href="file: //F2006.01.0001.0000006.PREMIS” />
</METS:file>
<METS:file ID="F2006.01.0001.0000007.PREMIS” MIMETYPE="text /xml”>
<METS:FLocat LOCTYPE="URL”
xlink:href="file: //F2006.01.0001.0000007.PREMIS” />
</METS:file>
<METS:file ID="F2006.01.0001.0000008.PREMIS” MIMETYPE="text /xml”>
<METS:FLocat LOCTYPE="URL”
xlink:href="file: //F2006.01.0001.0000008.PREMIS” />
</METS:file>
<METS:file ID="F2006.01.0001.0000009.PREMIS” MIMETYPE="text /xml”>
<METS:FLocat LOCTYPE="URL”
xlink:href="file: //F2006.01.0001.0000009.PREMIS” />
</METS:file>
<METS:file ID="F2006.01.0001.0000010.PREMIS” MIMETYPE="text /xml”>
<METS:FLocat LOCTYPE="URL"
xlink:href="file: //F2006.01.0001.0000010.PREMIS” />
</METS:file>
<METS:file ID="F2006.01.0001.0000011.PREMIS” MIMETYPE="text /xml”>
<METS:FLocat LOCTYPE="URL”
xlink:href="file: //F2006.01.0001.0000011.PREMIS” />
</METS:file>
<METS:file ID="F2006.01.0001.0000012.PREMIS” MIMETYPE="text /xml”>
<METS:FLocat LOCTYPE="URL”
xlink:href="file: //F2006.01.0001.0000012.PREMIS” />
</METS:file>
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<METS:file ID="F2006.01.0001.0000013.PREMIS” MIMETYPE="text /xml”>

<METS:FLocat LOCTYPE="URL”

xlink:href="file: //F2006.01.0001.0000013.PREMIS” />

</METS:file>

<METS:file ID="F2006.01.0001” MIMETYPE="text /xml”>

<METS:FLocat LOCTYPE="URL”

xlink:href="file: //R2006.01.0001/F2006.

</METS:file>

<METS:file ID="F2006.01.0001.0000001”
<METS:FLocat LOCTYPE="URL”

xlink:href="file: //R2006.01.0001/F2006.

</METS:file>

<METS:file ID="F2006.01.0001.0000002”
<METS:FLocat LOCTYPE="URL”

xlink:href="file: //R2006.01.0001/F2006.

</METS:file>

<METS:file ID="F2006.01.0001.0000003”
<METS:FLocat LOCTYPE="URL”

xlink:href="file: //R2006.01.0001/F2006.

</METS:file>

<METS:file ID="F2006.01.0001.0000004”
<METS:FLocat LOCTYPE="URL”

xlink:href="file: //R2006.01.0001/F2006.

</METS:file>

<METS:file ID="F2006.01.0001.0000005”
<METS:FLocat LOCTYPE="URL”

xlink:href="file: //R2006.01.0001/F2006.

</METS:file>

<METS:file ID="F2006.01.0001.0000006"
<METS:FLocat LOCTYPE="URL”

xlink:href="file: //R2006.01.0001/F2006.

</METS:file>

<METS:file ID="F2006.01.0001.0000007”
<METS:FLocat LOCTYPE="URL”

xlink:href="file: //R2006.01.0001/F2006.

</METS:file>

<METS:file ID="F2006.01.0001.0000008”
<METS:FLocat LOCTYPE="URL”

xlink:href="file: //R2006.01.0001/F2006.

</METS:file>

<METS:file ID="F2006.01.0001.0000009”
<METS:FLocat LOCTYPE="URL”

xlink:href="file: //R2006.01.0001/F2006.

</METS:file>

<METS:file ID="F2006.01.0001.0000010"
<METS:FLocat LOCTYPE="URL”

xlink:href="file: //R2006.01.0001/F2006.

</METS:file>

<METS:file ID="F2006.01.0001.0000011"”
<METS:FLocat LOCTYPE="URL”

xlink:href="file: //R2006.01.0001/F2006.

</METS:file>

<METS:file ID="F2006.01.0001.0000012"
<METS:FLocat LOCTYPE="URL”

xlink:href="file: //R2006.01.0001/F2006.

</METS:file>

<METS:file ID="F2006.01.0001.0000013”
<METS:FLocat LOCTYPE="URL”

xlink:href="file: //R2006.01.0001/F2006.

</METS:file>

01.0001.METS. xml” />
MIMETYPE="image/ tiff”>
01.0001.0000001. tiff” />
MIMETYPE="image/ tiff”>
01.0001.0000002. tiff” />
MIMETYPE="image/ tiff”>
01.0001.0000003. tiff” />
MIMETYPE="image/ tiff”>
01.0001.0000004. tiff” />
MIMETYPE="image/ tiff”>
01.0001.0000005. tiff” />
MIMETYPE="image/ tiff”>
01.0001.0000006. tiff” />
MIMETYPE="image/ tiff”>
01.0001.0000007. tiff” />
MIMETYPE="image/ tiff”>
01.0001.0000008. tiff” />
MIMETYPE="image/ tiff”>
01.0001.0000009. tiff” />
MIMETYPE="image/ tiff”>
01.0001.0000010. tiff” />
MIMETYPE="image/ tiff”>
01.0001.0000011. tiff” />
MIMETYPE="image/ tiff”>
01.0001.0000012. tiff” />
MIMETYPE="image/ tiff”>

01.0001.0000013. tiff” />

</METS:fileGrp>
</METS:fileSec>
<METS:structMap>
<METS:div LABEL="1" TYPE="roda:d:dc”>
<METS:div LABEL=" Encoded Archival
TYPE="roda:{:EAD”>
<METS:fptr FILEID="dlel4” />
</METS:div>
<METS:div TYPE="roda:p” LABEL="PT-TT-AACC—1-—1.PREMIS”>
<METS:div LABEL="Object R2006.01.0001” TYPE="roda:f:PREMIS”>
<METS:fptr FILEID="R2006.01.0001.PREMIS” />
</METS:div>
<METS:div LABEL="Event E4” TYPE="roda:f:PREMIS”>
<METS:fptr FILEID="E4.PREMIS” />
</METS:div>
<METS:div LABEL="Agent A6” TYPE="roda:f:PREMIS”>
<METS:fptr FILEID="A6.PREMIS” />
</METS:div>
<METS:div LABEL="Event E5” TYPE="roda:f:PREMIS”>
<METS:fptr FILEID="E5.PREMIS” />
</METS:div>
<METS:div LABEL=" Agent A7” TYPE="roda:f:PREMIS”>
<METS:fptr FILEID="A7.PREMIS” />
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</METS:div>
<METS:div LABEL="Object F2006.01.0001” TYPE="roda:f:PREMIS”>
<METS:fptr FILEID="F2006.01.0001.PREMIS” />
</METS:div>
<METS:div LABEL="Object F2006.01.0001.0000001”
TYPE="roda:f:PREMIS”>
<METS:fptr FILEID="F2006.01.0001.0000001.PREMIS” />
</METS:div>
<METS:div LABEL=" Object F2006.01.0001.0000002”
TYPE="roda:f:PREMIS”>
<METS:fptr FILEID="F2006.01.0001.0000002.PREMIS” />
</METS:div>
<METS:div LABEL="Object F2006.01.0001.0000003”
TYPE="roda:f:PREMIS”>
<METS:fptr FILEID="F2006.01.0001.0000003.PREMIS” />
</METS:div>
<METS:div LABEL="Object F2006.01.0001.0000004”
TYPE="roda:f:PREMIS”>
<METS:fptr FILEID="F2006.01.0001.0000004.PREMIS” />
</METS:div>
<METS:div LABEL="Object F2006.01.0001.0000005”
TYPE="roda:f:PREMIS”>
<METS:fptr FILEID="F2006.01.0001.0000005.PREMIS” />
</METS:div>
<METS:div LABEL="Object F2006.01.0001.0000006”
TYPE="roda:f:PREMIS”>
<METS:fptr FILEID="F2006.01.0001.0000006.PREMIS” />
</METS:div>
<METS:div LABEL=" Object F2006.01.0001.0000007”
TYPE="roda:f:PREMIS”>
<METS:fptr FILEID="F2006.01.0001.0000007.PREMIS” />
</METS:div>
<METS:div LABEL="Object F2006.01.0001.0000008”
TYPE="roda:f:PREMIS”>
<METS:fptr FILEID="F2006.01.0001.0000008.PREMIS” />
</METS:div>
<METS:div LABEL="Object F2006.01.0001.0000009”
TYPE="roda:f:PREMIS”>
<METS:fptr FILEID="F2006.01.0001.0000009.PREMIS” />
</METS:div>
<METS:div LABEL="Object F2006.01.0001.0000010”
TYPE="roda:f:PREMIS”>
<METS:fptr FILEID="F2006.01.0001.0000010.PREMIS” />
</METS:div>
<METS:div LABEL=" Object F2006.01.0001.0000011”
TYPE="roda:f:PREMIS”>
<METS:fptr FILEID="F2006.01.0001.0000011.PREMIS” />
</METS:div>
<METS:div LABEL="Object F2006.01.0001.0000012”
TYPE="roda:f:PREMIS”>
<METS:fptr FILEID="F2006.01.0001.0000012.PREMIS” />
</METS:div>
<METS:div LABEL="Object F2006.01.0001.0000013”
TYPE="roda:f:PREMIS”>
<METS:fptr FILEID="F2006.01.0001.0000013.PREMIS” />
</METS:div>
<METS:div LABEL="R2006.01.0001” TYPE="roda:r:digitalized_work”>
<METS:div TYPE="roda:f” LABEL="F2006.01.0001">
<METS:fptr FILEID="F2006.01.0001” />
</METS:div>
<METS:div TYPE="roda:f” LABEL="F2006.01.0001.0000001”>
<METS:fptr FILEID="F2006.01.0001.0000001” />
</METS:div>
<METS:div TYPE="roda:f” LABEL="F2006.01.0001.0000002">
<METS:fptr FILEID="F2006.01.0001.0000002” />
</METS:div>
<METS:div TYPE="roda:f” LABEL="F2006.01.0001.0000003">
<METS:fptr FILEID="F2006.01.0001.0000003” />
</METS:div>
<METS:div TYPE="roda:f” LABEL="F2006.01.0001.0000004”>
<METS:fptr FILEID="F2006.01.0001.0000004” />
</METS:div>
<METS:div TYPE="roda:f” LABEL="F2006.01.0001.0000005”>
<METS:fptr FILEID="F2006.01.0001.0000005” />
</METS:div>
<METS:div TYPE="roda:f” LABEL="F2006.01.0001.0000006”>
<METS:fptr FILEID="F2006.01.0001.0000006” />
</METS:div>
<METS:div TYPE="roda:f” LABEL="F2006.01.0001.0000007">
<METS:fptr FILEID="F2006.01.0001.0000007” />
</METS:div>
<METS:div TYPE="roda:f” LABEL="F2006.01.0001.0000008">
<METS:fptr FILEID="F2006.01.0001.0000008” />
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</METS:div>

<METS:div TYPE="roda:f” LABEL="F2006.01.0001.0000009">
<METS:fptr FILEID="F2006.01.0001.0000009” />

</METS:div>

<METS:div TYPE="roda:f” LABEL="F2006.01.0001.0000010">
<METS:fptr FILEID="F2006.01.0001.0000010” />

</METS:div>

<METS:div TYPE="roda:f” LABEL="F2006.01.0001.0000011">
<METS:fptr FILEID="F2006.01.0001.0000011” />

</METS:div>

<METS:div TYPE="roda:f” LABEL="F2006.01.0001.0000012">
<METS:fptr FILEID="F2006.01.0001.0000012” />

</METS:div>

<METS:div TYPE="roda:f” LABEL="F2006.01.0001.0000013">
<METS:fptr FILEID="F2006.01.0001.0000013” />

</METS:div>
</METS:div>
</METS:div>
</METS:div>
</METS:structMap>
</METS:mets>
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E METS estrutural de uma representacao

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
<mets xmlns="http://www.loc.gov/METS/”
xmlns:xlink="http: //www.w3.0rg/1999/xlink”
xmlns:xsi="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema—instance”
xsi:schemaLocation="http://www.loc.gov/METS/
http://www.loc.gov/standards/mets/mets.xsd”
OBJID="F2006.01.0002” LABEL=" Processo XXX’ TYPE=" Processo de Averiguagao”>
<fileSec>
<fileGrp>
<file ID="F2006.01.0002.0000001” MIMETYPE="image/ tiff”>
<FLocat LOCTYPE="URL” xlink:href="F2006.01.0002.0000001. tiff” />
</file>
<file ID="F2006.01.0002.0000002” MIMETYPE="image/tiff”>
<FLocat LOCTYPE="URL” xlink:href="F2006.01.0002.0000002. tiff” />
</file>
<file ID="F2006.01.0002.0000003” MIMETYPE="image/ tiff”>
<FLocat LOCTYPE="URL” xlink:href="F2006.01.0002.0000003. tiff” />
</file>
<file ID="F2006.01.0002.0000004” MIMETYPE="image/ tiff”>
<FLocat LOCTYPE="URL” xlink:href="F2006.01.0002.0000004. tiff” />
</ file>
<file ID="F2006.01.0002.0000005” MIMETYPE="image/ tiff”>
<FLocat LOCTYPE="URL” xlink:href="F2006.01.0002.0000005. tiff” />
</file>
<file ID="F2006.01.0002.0000006” MIMETYPE="image/ tiff”>
<FLocat LOCTYPE="URL” xlink:href="F2006.01.0002.0000006. tiff” />
</file>
</fileGrp>
</fileSec>
<structMap>
<div>
<div ORDER="1" LABEL=" Sumdério”>
<fptr>
<seq>
<area FILEID="F2006.01.0002.0000001” />
</seq>
</fptr>
</div>
<div ORDER="2" LABEL="Processo”>
<fptr>
<seq>
<area FILEID="F2006.01.0002.0000002” />
<area FILEID="F2006.01.0002.0000003” />
<area FILEID="F2006.01.0002.0000004” />
<area FILEID="F2006.01.0002.0000005” />
<area FILEID="F2006.01.0002.0000006” />
</seq>
</fptr>
</div>
</div>
</structMap>
</mets>
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F Exemplo de um ficheiro EAD

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
<ead xmlns="urn:isbn:1 —931666—-22—-9”
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink”
xmlns:xsi="http://www.w3.0org /2001 /XMLSchema—instance”
xsi:schemalLocation="urn:isbn:1 —931666—22—9 http://www.loc.gov/ead/ead.xsd
http://www.w3.0rg/1999/xlink http://www.loc.gov/ead/xlink .xsd”>
<eadheader>
<eadid />
<filedesc>
<titlestmt>
<titleproper />
</titlestmt>
</filedesc>

</eadheader>
<archdesc level="otherlevel” otherlevel="F">
<did>

<abstract />
<unitid countrycode="PT”
repositorycode="PT—adporto”>ALL/CMTROFA2</unitid>
<physdesc>
<extent unit="livro”’>0</extent>
<extent unit="capilha”’>0</extent>
<extent unit="capa”’>0</extent>
<extent unit="pasta’>0</extent>
<extent unit="macete”>0</extent>
<extent unit="maco”>0</extent>
<extent unit="ml”’>0</extent>
<extent unit="rolo”?>0</extent>
<extent unit="outro”>0</extent>
<extent unit="pagina”>0</extent>
<extent unit="folha”’>0</extent>
</physdesc>
<langmaterial>Portugués</langmaterial>
<repository>Arquivo Distrital do Porto</repository>
<unittitle>Camara Municipal de Trofa 2</unittitle>
</did>
<processinfo>
<p>
<date normal="2004—06—14" />
<name>admin</name>

</p>
</processinfo>
<dsc>
<c level="otherlevel” otherlevel="SC">
<did>

<unitid countrycode="PT”
repositorycode="PT—adporto”>p00001</unitid>
<physdesc>
<extent unit="livro”’>0</extent>
<extent unit="capilha”’>0</extent>
<extent unit="capa”’>0</extent>
<extent unit="pasta”’>0</extent>
<extent unit="macete”>0</extent>
<extent unit="maco”>0</extent>
<extent unit="ml”’>0</extent>
<extent unit="rolo”?>0</extent>
<extent unit="outro”>0</extent>
<extent unit="pagina”>0</extent>
<extent unit="folha”>0</extent>
</physdesc>
<langmaterial>Portugués</langmaterial>
<repository>Arquivo Distrital do Porto</repository>
<unittitle type="original”>Sem titulo</unittitle>
</did>
<processinfo>
<p>
<date normal="2004—06—14" />
<name>admin</name>
</p>
</processinfo>
</c>
</dsc>
</archdesc>
</ead>
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G Exemplo de um ficheiro PREMIS contendo
metainformacao técnica NISO Z39.87

<?xml version="1.0” encoding="UTF-8"7>
<premis xmlns="http://www.loc.gov/standards/premis/vl”
xmlns:mix="http://www. loc.gov/mix/”
xmlns:xsi="http://www.w3.0org /2001 /XMLSchema—instance”
xsi:schemaLocation="http://www.loc.gov/standards/premis/vl
http://www.loc.gov/standards/premis/vl/PREMIS—v1—1.xsd
http://www.loc.gov/mix/ http://www.loc.gov/mix/mix.xsd”>
<object>
<objectldentifier>
<objectIdentifierType>Custom</objectIdentifierType>
<objectldentifierValue>R2006.01.0001</objectIdentifierValue>
</objectldentifier>
<preservationLevel>full</preservationLevel>
<objectCategory>representation</objectCategory>
<relationship>
<relationshipType>structural</relationshipType>
<relationshipSubType>has root</relationshipSubType>
<relatedObjectIdentification>
<relatedObjectldentifierType>Custom</relatedObjectIdentifierType>
<relatedObjectIdentifierValue>F2006.01.0001</relatedObjectIdentifierValue>
<relatedObjectSequence>0</relatedObjectSequence>
</relatedObjectIdentification>
</relationship>
<relationship>
<relationshipType>structural</relationshipType>
<relationshipSubType>has part</relationshipSubType>
<relatedObjectIdentification>
<relatedObjectIdentifierType>Custom</relatedObjectIdentifierType>
<relatedObjectldentifierValue>F2006.01.0001.0000001</relatedObjectldentifierValue>
<relatedObjectSequence>1</relatedObjectSequence>
</relatedObjectIdentification>
</relationship>
<linkingIntellectualEntityldentifier>
<linkingIntellectualEntityldentifierType>Custom
</linkinglIntellectualEntityldentifierType>
<linkingIntellectualEntityIdentifierValue>1
</linkingIntellectualEntityIldentifierValue>
</linkingIntellectualEntityIdentifier>
</object>
<object>
<objectIdentifier>
<objectIdentifierType>Custom</objectIdentifierType>
<objectIdentifierValue>F2006.01.0001</objectIdentifierValue>
</objectldentifier>
<preservationLevel>full</preservationLevel>
<objectCategory>File</objectCategory>
<objectCharacteristics>
<compositionLevel>1l</compositionLevel>
<size>3156</size>
<format>
<formatDesignation>
<formatName>image/xml</formatName>
</formatDesignation>
<formatRegistry>
<formatRegistryName>JHOVE</formatRegistryName>
<formatRegistryKey>XML 1.0</formatRegistryKey>
</formatRegistry>
<formatRegistry>
<formatRegistryName>MIME</formatRegistryName>
<formatRegistryKey>text/xml</formatRegistryKey>
</formatRegistry>
</format>
</objectCharacteristics>
<creatingApplication>
<creatingApplicationName>MakeDVDImage. pl</creatingApplicationName>
<dateCreatedByApplication>2006—06—09T15:34:18Z2</dateCreatedByApplication>
</creatingApplication>
<storage>
<contentLocation>
<contentLocationType>URI</contentLocationType>
<contentLocationValue>R2006.01.0001/F2006.01.0001. mets</contentLocationValue>
</contentLocation>
<storageMedium>DVD</storageMedium>
</storage>
</object>

<object>
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<objectldentifier>
<objectldentifierType>Custom</objectIdentifierType>
<objectIdentifierValue>F2006.01.0001.0000001</objectIdentifierValue>
</objectIdentifier>
<preservationLevel>full</preservationLevel>
<objectCategory>File</objectCategory>
<objectCharacteristics>
<compositionLevel>0</compositionLevel>
<fixity>
<messageDigestAlgorithm>MD5</ messageDigestAlgorithm>
<messageDigest>5d5679af155d9752fab9a42e6c724f0a</messageDigest>
</fixity>
<size>482190</size>
<format>
<formatDesignation>
<formatName>image/ tiff</formatName>
</formatDesignation>
<formatRegistry>
<formatRegistryName>JHOVE</formatRegistryName>
<formatRegistryKey>TIFF 5.0</formatRegistryKey>
</formatRegistry>
<formatRegistry>
<formatRegistryName>MIME</formatRegistryName>
<formatRegistryKey>image/tiff</formatRegistryKey>
</formatRegistry>
</format>
<significantProperties>
<mix:mix>
<mix:BasiclmageParameters>
<mix:Format>
<mix:MIMEType>image/ tiff</mix:MIMEType>
<mix:ByteOrder>little —endian</mix:ByteOrder>
<mix:Compression>
<mix:CompressionScheme>1</mix:CompressionScheme>
</mix:Compression>
<mix:PhotometricInterpretation>
<mix:ColorSpace>0</mix:ColorSpace>
</mix:PhotometricInterpretation>
<mix:Segments>
<mix:StripOffsets>8</mix:StripOffsets>
<mix:RowsPerStrip>2339</mix:RowsPerStrip>
<mix:StripByteCounts>481834</mix:StripByteCounts>
</mix:Segments>
<mix:PlanarConfiguration>1</mix:PlanarConfiguration>
</mix:Format>
<mix:File>
<mix:Orientation>1</mix:Orientation>
</mix:File>
</mix:BasiclmageParameters>
<mix:ImageCreation>
<mix:ScanningSystemCapture>
<mix:ScanningSystemSoftware>
<mix:ScanningSoftware>Kofax Image Processing Platform v1.10.018;
KIPP TIFF Storage Filter v1.10.018</mix:ScanningSoftware>
</mix:ScanningSystemSoftware>
</mix:ScanningSystemCapture>
<mix:DateTimeCreated>1992—-05—-09T15:10:57</mix:DateTimeCreated>
</mix:ImageCreation>
<mix:ImagingPerformanceAssessment>
<mix:SpatialMetrics>
<mix:SamplingFrequencyUnit>2</mix:SamplingFrequencyUnit>
<mix:XSamplingFrequency>200</mix:XSamplingFrequency>
<mix:YSamplingFrequency>200</mix:YSamplingFrequency>
<mix:ImageWidth>1648</mix:ImageWidth>
<mix:ImageLength>2339</mix:ImageLength>
</mix:SpatialMetrics>
<mix:Energetics>
<mix:BitsPerSample>1</mix:BitsPerSample>
<mix:SamplesPerPixel>1</mix:SamplesPerPixel>
</mix:Energetics>
</mix:ImagingPerformanceAssessment>
</mix:mix>
</significantProperties>
</objectCharacteristics>
<creatingApplication>
<creatingApplicationName>tiffcp (libtiff —tools)</creatingApplicationName>
<creatingApplicationVersion>3.7.3 —1lubuntul.l</creatingApplicationVersion>
<dateCreatedByApplication>2006—06—09T15:34:15Z</dateCreatedByApplication>
</creatingApplication>
<originalName>3</originalName>
<storage>
<contentLocation>
<contentLocationType>URI</contentLocationType>
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<contentLocationValue>R2006.01.0001/F2006.01.0001.0000001. tiff
</contentLocationValue>
</contentLocation>
<storageMedium>DVD</storageMedium>
</storage>
</object>

</premis>
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